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FF-PIR lammoneristeen hiiltyminen ja toimiminen
osastoivan rakenteen osana

Lausunnon tilaaja:
Finnfoam Oy
Juuso Jehimoff
Satamakatu 5
24100 Salo

1 Lausunnon kohde

Tassa asiantuntijalausunnossa esitetdan FF-PIR lammdoneristeen hiiltymisnopeuteen perustuva
arvio ldmmoneristeen toimimisesta osastoivassa rakenteessa ja suojaavasta vaikutuksesta
puurakenteen  palonkestavyyden hiiltyméamitoituksessa yla- ja alapohjia koskevien
esimerkkirakenteiden tapauksessa.

2 Aineisto

Lausunnon taustatietoina on kéytetty seuraavia aineistoja:

1. Classification Report no EUFI29-20001335-T3. 5 May 2020. Eurofins Expert Services Oy.
2. Carbonizing test of PIR insulation. SP Report 6P02408, 2016- 03-19.

3 FF-PIR lammoneristeen hiiltyminen

FF-PIR lammoneristeiden vaahtoytimen palokéyttaytymisen luokitus on D-s2, dO [1]. FF-PIR
lammoneristeen ldmmonvapautumisnopeus palotilanteessa on siten samaa suuruusluokkaa kuin
puutuotteiden. FF-PIR lammaoneriste ei sula vaan hiiltyy palaessaan.

Polttokokeessa, jossa palolle altistuvan pinnan ala oli 49 cm x 100 cm ja palorasituksena
standardipalokéyra (1SO 834, EN 1363-1), on saatu seuraavia tuloksia 300°C:een lampdrintaman
(my6s puun hiiltymisrajan sijaintina pidetddn 300 asteen isotermid) etenemiselle FF-PIR
lammoneristeessd 100 mm ja 200 mm syvyyteen [2]:

— 100 mm syvyys: 31,5 min
— 200 mm syvyys: 56,5 min.

Edell& olevista tuloksista voidaan paatellg, ettd noin 220 mm paksun FF-PIR lammdneristeen
lapipalaminen kestédéd 60 minuuttia.

FF-PIR lammoneristeen palaessa syntyva hiilikerros suojaa kuvissa 1 - 4 esitettyja puupalkkien
kylkia kivivillapohjaisten l&mmoneristeiden tapaan (joissa myos lamporintama etenee puun
hiiltymisnopeutta nopeammin). FF-PIR lammoneristeen ja puurakenteen sauman tiivistamiseen
tulee kayttaa paloluokiteltua polyuretaanivaahtoa.
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4 FF-PIR lammoneriste osastoivan rakenteen osana

Kuvissa 1 - 2 on esitetty tarkasteltavat yldpohjarakenteet ja kuvissa 3 — 4 alapohjarakenteet.

. i y Luokiteltu palopolyuretaanivaahto
| I (EN13501-2)

El 60
Rakennekerrokset ‘
Kipsikartonkilevytys (A2-s1, d0) valmistajan ohjeen mukaan Suojaverhous K;30, A2-s1, d0
Levytyksen kiinnityskoolaus k400 (D-s2, d2) Palosuojaus 60 min
FF-PIR 30 mm (v&hintdan D-s2, d2)
FF-PIR 240 mm (vahintaan D-s2, d2)
Tuuletusvali tapauskohtaisesti
Aluskate (E)
Aluskatteen kiinnityslaudat (D-s2, d2)
Vesikatteen alusrakenne (D-s2, d2)
Vesikate tapauskohtaisesti
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Kuva 1. Ylapohjarakenne, jossa FF-PIR lammdneriste rajoittuu ylapohjan onteloon.

Luokiteltu palopolyuretaanivaahto
N I (EN13501-2)

El60
Rakenn?kerro_k“t o ) Sucjaverhous K,30, A2-s1, dO
Kipsikartonkilevytys (A2-s1, d0) valmistajan ohjeen mukaan
Levytyksen kiinnityskoolaus k400 (D-s2, d2) Palosuojaus 60 min
FF-PIR 30 mm (véhintdan D-s2, d2)
FF-PIR 200 mm (v3hintaén D-s2, d2)
Kivivilla 30 mm (A2-s1, dO) (fiheys =28 kg/m®)
Tuuletusvali tapauskohtaisesti
Aluskate (E)
Aluskatteen kiinnityslaudat (D-s2, d2)
Vesikatteen alusrakenne (D-s2, d2)
Vesikate tapauskohtaisesti
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Kuva 2. Ylapohjarakenne, jossa FF-PIR lammdneristeen paalla ja ontelon valissa kivivilla.
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| | o Luokiteltu palopolyuretaanivaahto
3 | } \ (EN 13501-2)

Rakennekerrokset

Lattiapinnoite tapauskohtaisesti
Puulevy 18...22 mm tapauskohtaisesti
FF-PIR 200 mm (vahinta4n D-s2, d2)
Sementtikuitulevy 9 mm

Tukilaudat 23 mm
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Kuva 3. Alapohjarakenne, jossa FF-PIR [ammdneriste rajoittuu onteloon.
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Rakennekerrokset

Lattiapinnoite tapauskohtaisesti
Puulevy 18...22 mm tapauskohtaisesti
Lautakoolaus 23 mm + Lattialammitys
Kivivilla 50 mm (tiheys =28 kg/m®)
FF-PIR 200 mm (vahintdan D-s2, d2)
Sementtikuitulevy 9 mm

Tukilaudat 23 mm
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Kuva 4. Alapohjarakenne, jossa FF-PIR [amméneristeen ja ontelon valissa kivivilla.

Kohdassa 3 todetun FF-PIR lammdneristeen hiiltymisnopeuden perusteella voidaan todeta, etta
kuvissa 1 ja 2 esitettyjen ylépohjarakenteiden tapauksessa palo ei etene alapuolisen
kipsilevysuojauksen yldapuolella olevaan ontelotilaan alle 60 minuutissa. Vastaavasti voidaan
todeta, ettd kuvissa 3 ja 4 esitettyjen alapohjarakenteiden tapauksessa palo ei etene alapuoliseen
ontelotilaan alle 60 minuutissa.

Turvallisella puolella olevina FF-PIR ldmmoneristekerrosten yhteenlaskettuina paksuuksina
voidaan pitéa vahintaan seuraavia paksuuksia tarkasteltujen esimerkkirakenteiden tapauksissa:

- Ylapohja
- Kuva 1: 250 mm
- Kuva 2: 230 mm (kun Kivivillan paksuus vahintd&dn 30 mm)
- Alapohja
- Kuva 3: 150 mm (minimipaksuudet: puulevy 18 mm ja sementtikuitulevy 9 mm)
- Kuva 4: 100 mm (minimipaksuudet: puulevy 18 mm, kivivilla 50mm ja sementtikuitulevy
9 mm).
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5 Yhteenveto

FF-PIR lammoneristeitda (joiden vaahtoytimen luokitus on D-s2, d0) voidaan kayttaa
esimerkkikuvien 1 - 4 periaatteiden mukaisissa yldpohja- ja alapohjarakenteissa toteuttamaan El
60 osastoivuus. FF-PIR  lammoneristekerrosten  yhteenlasketut — vahimmaispaksuudet
esimerkkirakenteita koskien on esitetty kohdassa 4.

FF-PIR lammdneristeen palaessa syntyva hiilikerros suojaa puupalkkien kylkia Kivivillapohjaisten
lammoneristeiden tapaan, joten puupalkkien hiiltymé&mitoituksessa tdma voidaan ottaa huomioon.

FF-PIR lammoneristeen ja puurakenteen sauman tiivistimiseen tulee kayttad paloluokiteltua
polyuretaanivaahtoa.

Espoossa, 22.6.2020

KK-Palokonsultti Oy
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Esko Mikkola
TKT, sovellettu fysiikka
PV-luokan paloturvallisuussuunnittelija (FISE)
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