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FF-PIR LAMMONERISTEIDEN KAYTTO P1-PALOLUOKAN
ASUINKERROSTALON YLAPOHJASSA

1 Yleista

Tassa ohjeessa kasitellddn enintdan 28 m korkean P1-paloluokan asuinkerrostalon puurakenteisen ylapohjan
paloteknistd suunnittelua. Ylapohjassa kaytetdan FF-PIR Iammdneristeitd, joiden eristdva osa ja pinnat ovat
D-s1, dO-luokkaa. Tassa ohjeessa esitetty FF-PIR lammoneristeiden kaytto kantavien rakenteiden palotekni-
sessa mitoituksessa perustuu KK-Palokonsultti Oy:n laatimaan lausuntoon (ks. lahde /1/). Lisatietoja FF-PIR
[Bmmoneristeiden paloteknisistd ominaisuuksista antaa Finnfoam Oy.

2 Ylapohjan paloteknisia vaatimuksia

Enintdan 28 m korkean P1-paloluokan asuinkerrostalossa ylin kerros voi olla puurakenteinen (D-s2, d2). Talléin
sisdpinnoissa tulee olla vahintaan Kz 30, A2-s1, dO-luokan suojaverhous. Runkomateriaalista riippumatta kysei-
sessa rakennuksessa ylimman kerroksen lamméneristeiden ja muiden taytteiden tulee olla eristavalta osaltaan
vahintdan D-s2, d2-luokkaa.

P1-paloluokan rakennuksessa ylapohjan ontelon pinnat voivat olla D-s2, d2-luokkaa, kun ontelo on osastoitu ala-
puolisesta tilasta El 60-luokan rakennusosalla. Mikali ylapohjan onteloa ei ole osastoitu alapuolisesta tilasta, tulee
ontelon pinnat olla paaasiallisesti B-s1, d0-luokkaa (20 % pinnoista voi olla D-s2, d2-luokkaa). Vahaisten osien,
kuten esimerkiksi aluskatteen ei tarvitse tayttda edelld mainittuja vaatimuksia.

L&mméneristeet eristavéltd osaltaan vahintddn D-s2, d2

Ullakon runko palomitoitetaan luckkaan R 60

ULLAKKOHUONEISTO

A

r+——— Sisépinnoissa suojaverhous K, 30, A2-s1, d0
(el koske palo-osaston siséisia ei-kantavia véliseind)

Puurakenteinen kerros (D-s2, d2)

Keskikorkeus enintdan 28 m

Kuva 1. Puurakenteisen ullakkohuoneiston paloteknisia vaatimuksia.
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3 Tarkasteltavat ylapohjat

Tassé ohjeessa kasitelldan ylapohjatyyppeja YP001 ja YP002, joissa kaytetdadn D-s1, dO-luokan FF-PIR [Ammdn-
eristeita (ks. kuva 2). Ylapohjan ontelo on osastoitu alapuolisesta tilasta sisapinnan kipsilevytyksella, joka muodos-
taa my0s sisapinnan K230, A2-s1, d0-luokan suojaverhouksen sek& kantavan rungon palosuojauksen 60 minuuttiin

rakennuksen sisapuolista paloa vastaan.

8 ! !
7. L I S
o W 1 Pintaluokka D-s2, 62
51 .
| | Ontelo osastoitu
i | alapuolisesta tilasta
| / |
41 7 Luokiteltu palopolyuretaanivaahto
| I (en13s012)
| |
3i \ \ \ \ / |
2y |
11 1
I —EI60 I
Rakennekerrokset .
— rhous K,30, A2-s1
1. Kipsikartonkilevytys (A2-s1, d0) valmistajan ohjeen mukaan Suojaverhous K;30, AZ-s1, d0
2. Levytyksen kiinnityskoolaus k400 (D-s2, d2) — Palosuojaus 60 min
3. FF-PIR 30 mm (v&hintd&n D-s2, d2)
4. FF-PIR 240 mm (vahintdén D-s2, d2)
5. Tuuletusvali tapauskohtaisesti
6. Aluskate (E)
7. Aluskatteen kiinnityslaudat (D-s2, d2)
8. Vesikatteen alusrakenne (D-s2, d2)
9. Vesikate tapauskohtaisesti

YP 002

I
o B ! !
8. _ B 1 !
T T ~— 1 Pinaluokka D2, &2
6! o Ontelo osastoitu
5070 VAVAVAVAY 1 alapuolisesta tilasta

|

———————— Luokiteltu palopolyuretaanivaahto
I (En135012)
|

1
/ /|

Rakennekerrokset

Kipsikartonkilevytys (A2-s1, d0) valmistajan ohjeen mukaan
Levytyksen kiinnityskoolaus k400 (D-s2, d2)
FF-PIR 30 mm (véhinta&n D-s2, d2)

FF-PIR 200 mm (v&hint&an D-s2, d2)

Kivivilla 30 mm (A2-s1, d0) (tiheys =28 kg/m®)
Tuuletusvali tapauskohtaisesti

Aluskate (E)

Aluskatteen kiinnityslaudat (D-s2, d2)
Vesikatteen alusrakenne (D-s2, d2)

Vesikate tapauskohtaisesti

© NSO AN

—
=4

—EI60 I
— Suojaverhous K,30, A2-s1, d0

— Palosuojaus 60 min

Kuva 2. Tarkasteltavat ylapohjatyypit.
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4 Rakennuksen sisapuolinen palo

Kohdassa 3 esitetyt ylapohjatyypit YP001 ja YP0OO02 on palosuojattu rakennuksen sisdpuolista paloa vastaan 60 mi-
nuutin ajan sellaisella kipsilevytyksella, ettd palosuojauksen taustalla ei esiinny hiiltymistd 60 minuutin palonkesto-

aikana. Talloin yldpohjan palomitoitusta rakennuksen sisapuolista paloa vastaan ei tarvitse tehda.
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Kuva 3. Tarkasteltavien ylapohjatyyppien kayttaytyminen rakennuksen sisapuolisessa palossa.
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5 Ontelopalo

Kohdassa 3 esitetyt ylapohjatyypit YP001 ja YP0OO02 kayttaytyvat ontelopalossa kuvassa 4 esitetyn periaatteen mu-
kaisesti, kun puupalkkien valeissa olevat lammdneristeet suojaavat puupalkkien kylkia palolta. Talléin puupalkit hiil-
tyvat vain ylapinnastaan. Finnfoam Oy:n KK-Palokonsultti Oy:lla teettaman lausunnon (ks. Iahde /1/) mukaan FF-
PIR lammodneristeita voidaan kayttda puupalkkien kylkien palosuojaamiseen, kun FF-PIR lammoneristeet on tiivis-
tetty puupalkkeja vasten luokitellulla palopolyuretaanivaahdolla (EN 13501-2). FF-PIR Iammoneristeen ja kivivillale-
vyn vahimmaispaksuus paloteknisesta nakokulmasta on esitetty kuvassa 4.

Ylapohjatyypin YP002 ontelossa kaytetdan aaniteknisista syistd mineraalivillalevya. Mikali kyseinen villa on kivi-
villalevy, jonka tiheys 2 28 kg/m?®, voidaan villalevy hyddyntaa puupalkkien kylkien palosuojaukseen, kun kyseiset
villalevyt asennetaan tiiviisti puupalkkien kylkia vasten.

Rakennesuunnittelija mitoittaa ylapohjan kantavan rungon luokkaan R 60. Mikali puupalkit ovat kiepahdusalttiita,
tulee suunnitella kiepahdustuentasysteemi, joka on toimintakykyinen koko vaaditun palonkestoajan. Puupalkkien
kiepahdustukina voidaan kayttaa esimerkiksi puupalkkien materiaalista valmistettuja palikoita, jotka asennetaan
puupalkkien valeihin. Kyseiset palikat asennetaan tiivisti puupalkkeja vasten ja kiinnitetdan siten, etta ne valittavat
kiepahdustuentavoimat jaykisteille. FF-PIR lammdneristeet tiivistetdan luokitellulla palopolyuretaanivaahdolla (EN
13501-2) kiepahdustukipalikoita vasten (kuten puupalkit). Myds kivivillalevyt asennetaan tiiviisti kyseisten palikoi-
den kylkia vasten, mikali kivivilla hyddynnetdan palomitoituksessa. Talldin kyseiset palikat hiiltyvat vain ylapinnas-
taan ja ne toimivat puupalkkien kiepahdustukena koko vaaditun palonkestoajan.
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Kuva 4. Tarkasteltavien ylapohjatyyppien kayttaytyminen ontelopalossa.
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6 Esimerkkilaskelma

Méaaritetddn kohdassa 3 esitettyjen ylapohjatyyppien YP001 ja YP002 Kerto-S-palkkien tehollisen hiiltymissyvyyden
mitoitusarvo der. Mitoitusmenetelmana kaytetaan eurokoodi 5:n mukaista tehollisen poikkileikkauksen menetelmaa.

Mitoituksessa kaytetaan ohjeessa RIL 205-2-2019 esitettyja parametreja. Kyseiselld mitoitusmenetelmallad voidaan

tarkastella mita tahansa puupalkkia, jonka hiiltymisnopeus fn tunnetaan.

Tapauksessa, jossa lammoneristeet suojaavat puupalkkien kylkia palolta, saadaan tehollisen poikkileikkauksen
korkeus vahentamalla mitta der puupalkkien kylkien palosuojaukseen kaytettavien lAmmoneristeiden ylapinnasta
[&htien (ks. kuva 4).

Rakennesuunnittelija tarkastelee laskelmilla puupalkin tehollisen poikkileikkauksen kestavyyden ja stabiliteetin.
Lisaksi rakennesuunnittelijan tulee tarkastella puupalkin tehollisen poikkileikkauksen taipuma, mikali taipumasta
on haittaa osastoiville rakennusosille ja rakennusosien palosuojauksille.

6.1 Lammoneristeen paksuus paloteknisestd nakokulmasta (ks. lahde /1/)

YPO0O01:
- FF-PIR lammoneriste 240 mm + 30 mm = 270 mm = vaatimus 250 mm — OK

YP002:

- FF-PIR lammoneriste 200 mm + 30 mm = 230 mm 2 vaatimus 230 mm — OK
- Kivivillalevy 30 mm (tiheys = 28 kg/m?3) = vaatimus 30 mm — OK

6.2 Kerto-S-palkin nimellinen hiiltymisnopeus
£,=0,7mm/min (RIL 205-2-2019 taulukosta, LVL)

6.3 Palonkestoaika
t =60 min

6.4 Kerto-S-palkin tehollisen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo
Aoparn = B, - 1=0,7-60 =42 mm

t>20 min =k, =10 (RIL 205-2-2019 taulukosta)

d, =7,0 mm (mitoitusmenetelmé&an sisaltyva vakio)
d,=d,,,+k,-d,=42+10-7,0=49 mm

ef — “Ychar,n

6.5 Ylapohjan osastoivuus ontelopalossa (ks. lahde /1/)

Ylapohjan osastoivuus ontelopalossa luokkaan El 60 toteutuu, koska yléapohjatyypeissa YP001 ja YP002 kaytetdan
vahimmaisvaatimuksien mukaisia lammoneristekerroksien paksuuksia ja ylapohjan kantava runko palomitoitetaan
rakennesuunnittelijan toimesta luokkaan R 60.

Lahteet

/1/ FF-PIR Iammoneristeen hiiltyminen ja toimiminen osastoivan rakenteen osana, KK-Palokonsultti Oy, 17.2.2020.
/2/ RIL 205-2-2019 Puurakenteiden palomitoitus.
13/ Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017.
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