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Vertailussa routaeristeet, solupolystyreeni

EPS 120 Routa:
e Ruukin

e Soklex

e Solupak

e Styroplast

e Thermisol

e Ukorex

Routaeristeiden téhtévéi on tarkea, silla niiden on
kyettivi pitdméiin talon perustusten alla oleva maa
routimattomana. Routaeristyksen merkitys korostuu

XPS 300:

e eM-Foam 300PP

¢ Finnfoam FL-300/50
e Novafoam NF-300 PP
e Styrofoam 300 A-N

entisestiin rakennusten energiatalouden parantuessa.
Oli siis korkea aika ’selvittdd, kuinka laadukkaita
routaeristykseen soveltuvat tuotteet ovat.

olupolystyreeni on periaat-
Steessa mitd erinomaisin tuo-
te routaeristeeksi. EPS- ja
XPS-levyt ovat keveitd ja niiden
tyostdminen on helppoa. Polysty-
reenilevyjen solurakenteen pitdisi li-
saksi kestad ajan hammasta pitkaan,
My&s laadunvalvonnan luulisi ole-
van kunnossa, silld valtaosalla tuot-
teita onainakin jossain vaiheessa ol-
lutVTT-sertifikaatti. Itse asiassa vain
Styrofoamille kansallista sertifikaat-
tia ei ole haettu. Merkittdvand syyna
on tuotteen valmistusmaa: kyse on
ruotsalaisvalmisteesta muiden tuot-
teiden ollessa kotimaisia.
Valikoimaa niin ikdan riittda. Ver-
tailua kuluvan vuoden kevaalla
kdynnistettaessa markkinoilla oli ai-
nakin testeihin hankitut kuusi EPS-
janelja XPS-tuotetta. Sittemmin tar-
jonta ndyttéisi jopa lisddntyneen.
Alalla on ehtinyt tapahtua myos
omistusjdrjestelyja. Suomen XPS on
siirtynyt Novafoam-levyineen Ther-

misolin vareihin. Uudelta omistajal-
ta saadun tiedon mukaan tuotan-
to jatkuu, mutta tuotteisiin on tehty
teknisid parannuksia. Novafoamin tu-
loksista ei siis voi vetaa suoria johto-
paatoksi nykyisen tuotteen laadusta.

My®s sertifikaattilistalla on tapah-

- tunut kehityst&. Selvin muutos l6y-

tyy eM-Foam-tuotenimelld myyta-
van XPS-tuotteen kohdalta. Vertai-
lutuotteita hankittaessa sité ei vield
I6ytynytVTT:n sertifikaattiluettelos-
ta. Kevdan lopulla tuotteella kuiten-
kin oli jo sertifikaatti.

Edellytykset kattavan vertailun
tekemiseen olivat kokonaisuudes-
saan varsin hyvét. Hienoinen kysy-
mys syntyi kuitenkin paisuttamal-
la valmistettujen EPS- ja suulake-
puristettujen XPS-tuotteiden otta-
misesta samaan vertailuun. Vaikka
testimenetelmdt ovat molemmille
tuotteille [ahes samat, kdvi jo alusta
selvaksi, ettd EPS- ja XPS-eristeisiin
tulisi suhtautua tyystin omina luok-

Routaeristekerroksen paksuus mé&rdytyy muun muassa rakennuksen
maantieteellisen sijainnin mukaan. Vaikka laskelmissa on varmuusker-
toimensa, ne perustuvat olettamukseen, etté tuotteiden laatu on koh-

dallaan.

kinaan. Pohdintoja tehtdessa ver-
tailun tuloksista ei tosin ollut vield
hajuakaan.

Syynissa yleisimmat
tuoteluokat
Vertailutuotteiksi valittiin EPS-puo-
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lella eniten myydyimman 120 Rou-
ta -tuoteluokan levyt. XPS-eristeis-
sa paadyttiin puolestaan 300-luok-
kaan.XPS-nimist0ssa ei erikseen ole
mainintaa tuotteen sopivuudesta
routaeristyskdyttoon. Levyjen tuo-
tetiedoissa ja mitoituslaskennassa

Solupolystyreenisté valmistetut routaeristelevyt ovat keveit késitelld ja
helppoja tyostdd. Ehka osin juuri siksi niiden laadulle ei aina osata antaa
riittdvada arvoa. Todellisuudessa routaeristeiltd vaaditaan paljon.
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Nain 3
testattiin

W SOLUPOLYSTYREENISTA valmistet-
tujen routaeristeiden tuotetestit teh-
tiin VTT Expert Services Oy:ssd. TM
Rakennusmaailman vertailtaviksi toi-
mittamista EPS-tuotepakkauksista va-
littiin testeihin sédnnénmukaisestile-
vytnumero 2,4 ja 8 tuotepakkauksen
paaltd laskien. XPS-tuotteista otettiin
madrityksiin vastaavasti pakkauksien
tai tuotenippujen levyt 1,2 ja 3.
Kaikkien vertailutuotteiden nimel-
lispaksuus oli 50 millimetrid. Levyistd
leikattiin limmd&njohtavuuden méaa-
rityksiin 400 x. 400 mm:n, vedeni-
meytyvyystesteihin 200 x 200 mm:n,
taivutuslujuusmittauksiin 150 x 300
mmin ja puristuslujuuskoestuksiin
100 x 100 millimetrin koekappaleet.
EPS-eristeiden koekappaleita sdi-
lytettiin ennen mittauksia véhintdén
kuusi tuntia olosuhteissa, joissa lam-
pétila oli +23 °C ja suhteellinen kos-
teus 50 prosenttia. Puristus-ja taivu-
tuslujuuden sekd vedenimeytyvyy-
den médrityksid varten leikattuja
XPS-ndytteita puolestaan vanhen-
nettiin vastaavissa olosuhteissa 45
vuorokauden ajan.
Ldmmonjohtavuuden méaritys-
td varten XPS-koekappaleita van-
hennettiin standardin EN 13164 mu-
kaisesti. Tuotteille, joilla valmistus-
prosessin ponneaineena oli hiilidi-
oksidi, koekappaleiden vanhennus
tapahtui vakio-oloissa +23 °C ldm-
pétilassa ja 50 prosentin suhteelli-
sessa kosteudessa 90 vuorokauden
ajan. Jos ponneaineena oli kdytetty
seoskaasua, koekappaleita vanhen-
nettiin samoissa olosuhteissa ja yh-
td pitkdan, mutta tuotteet leikattiin
ennen vanhennusta 10 millimetrin
paksuisiksi siivuiksi
Ldmmonjohtavuus mitattiin stan-
dardin EN 12667 mukaisesti. Mittaus-
vélineind oli standardin 1SO 830 mu-
kainen HFM-laite (Heat Flow Meter),
joka oli kalibroitu IRMM-440-refe-
renssimateriaalilla. Kalibroinnit uu-
sitaan kahden viikon vélein.
Vedenimeytymistesteissd testi-
kappaleet upotettiin standardin EN
12087 menetelman 2A mukaises-
ti kokonaan veteen. Koekappaleita
pidettiin upotuksessa 28 vuorokaut-
ta, minka jélkeen niitd kuivatettiin 10
minuutin ajan pystysuorassa asen-
nossa 45 asteen kulmaan kaannet-
tyind. Vedenimeytyminen maééritel-
tiin testikappaleiden punnituksella.
Routaeristeiden puristuslujuus
madritettiin standardin EN 826 mukai-
sesti. Testit tehtiin Instron 5802 -puris-
tusvetolaitteella siten, ettd puristuslu-
juus vastasi testikappaleiden 10 pro-
sentin muodonmuutosta. Puristusno-
peus oli viisi millimetria minuutissa.
Taivutuslujuuskokeet tehtiin sa-
malla laitteella kuin puristuslujuuk- .
sien madritys. Testeissa noudatet-
tiin standardia EN 12089. Testikap-
paleiden tuentavali oli 250 millimet-
rid ja puristusnopeus 10 millimetrid
minuutissa.
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Yhdenmukaisuuden vuoksi XPS-
eristelevyt hankittiin kaikki
puoliponttisina. Tuotteiden omi-
naisuuksiin asialla ei ole muuta
vaikutusta kuin se, etté levyjen
hyotypinta-ala on hieman suora-
reunaisia levyja pienempi.

Vertailutuotteiden pitkdaikainen

vedenimeytyvyys selvitettiin upo-
tuskokeella. Vihiinen vedenimey-
tyvyys on tirked tekijé, silld eriste-

“levyihin imeytyva vesi heikentda

tuotteen lammaoneristyskykya
jopa oleellisesti.

kyseinen kdyttotarkoitus on kuiten-
kin vahvasti mukana.

Levypaksuudeksi valittiin molem- -

missa tuoteryhmissd 50 millimetria.
EPS-levyja hankittiin aina kokonai-
nen kymmenen levyn pakkaus. XPS-
tuotteita ostettiin hankintapisteen
myyntikdytanndista ja tuotepakka-
uksesta riippuen joko koko paket-
ti tai vahintdan neljan levyn nippu.
XPS-levytolivat yhdenmukaisuuden
vuoksi kaikki puoliponttisia.

Vertailulevyt hankittiin tavan mu-
kaan yllatysostoina. Hankintapaik-
koina olivat padkaupunkiseudun ja
Lahden alueen rautamarketit sekd
rakennustarvikeliikkeet. Ruukin le-
vyt noudettiin kuitenkin Parkanosta,
silld tuotetta ei hankintakierroksen
aikaan ollut saatavana eteldampaa.

Hankinnat tehtiin maaliskuun lo-
pulla. Pienid poikkeamia lukuun ot-
tamatta EPS- ja XPS-tuotteiden hin-
tataso oli tallgin varsin yhtendinen.
XPS-levyjen neliéhinta oli karkeasti
laskien kaksinkertainen EPS-routa-
levyihin verrattuna.

Mitdan erityista markkina-alue-
jakoa tuotteilla ei vaikuttanut ole-
van. Edes rautamarketketjuilla ei
ndyttanyt olevan yhteistd linjaa EPS-

" ja XPS-valmistajista. EPS-tuotteissa

neljd ja XPS-levyissd kaksi valmis-
tajaa nousivat eteldisessd Suomes-
sa kuitenkin selviksi valtamerkeiksi.

Taivutuslujuudella on merkitystd 1dhinné routaeristelevyjen tyomaaké
sittelyssi. Arvostelukriteerit olivat samat tuoteryhmasta riippumatta.
Yhti tuotetta lukuun ottamatta tulokset olivat hyviksyttavalla tasolla.

Puristuslujuus mééraé routaeristeen tuoteluokan. Jotta XPS 300 -luok:
eriste ylsi samaan puristuskestidvyysarvosanaan kuin EPS 120 -luokan
tuote, sen mitatun puristuslujuuden oli oltava EPS-levyyn verrattuna
2,5-kertainen.




MITTAUSTULOKSET

ta heikentdva vaikutus, joten suuremp
suuksia, joista puristuslujuus kertoo erl
luokkaan. Taivutuslujuudessa kyse on

- puristuslujuus véhintadadn 120 kPa
- taivutuslujuus véhintdan 170 kPa

Lammonjohtavuus (W/mK) | 0,035
Vedenimeytyvyys (%) 2,2
Puristuslujuus (kPa) 134
Taivutuslujuus (kPa) 254

Styroplast
Thermisol

0,034 ' 0,039 0,035 0,035 0,034
1.3 2,3 3,0 3,0 2,1
140 95 128 129 116
298 151 228 259 226

B LAMMONJOHTAVUUSTULOKSISA pienempi arvo tarkoittaa parempaa Jammoneristavyyttd. Vedenimeytyvyys kertoo,
kuinka paljon eriste imee itseensd vettd 28 vuorokauden vesiupotuksen aikana. Vedenimeytymiselld on lammoneristavyyt-
i tulos on huonompi. Puristus- ja taivutuslujuus ovat eristeiden mekaanisia ominai-
isteen kantavuudesta. Puristuslujuutta tulee arvioida suhteutettuna eristeen tuote-
|5hinna tydmaakasittelyn kestévyydesté kertovasta suureesta. Ndin ollen eri tuote-
ryhmien arvoja voidaan verrata suoraan toisiinsa.

EPS 2000 -tuoteluokituksen raja-arvot 120 Routa -tuoteluokalle:

- lammdnjohtavuuden ohjearvo (tilastollinen keskiarvo) 0,036 W/mK

- vedenimeytyvyys korkeintaan 2,0 tilavuusprosenttia

Styrofoam

£0,034 0033 0037 0,033
0,5 0,5 0,8 0,2
312 337 408 324
591 754 481 424

J

EPS-laadussa huolestuttavia
tuloksia

Tydmaapuheissarja rakentajien suo-
similla nettipalstoilla taitetaan valil-
15 kiivaasta sanan peista siitd, kum-
paan tuoteryhmaén kuuluvia so-
lupolystyreenituotteita kannattaisi
routaeristykseen kdyttad. Osa pitda
XPS:n antamaa lisdlujuutta hinta-
eron arvoisena lisdnd. Toisten mie-
lesta kyse on vedatyksestd, jolla ra-
hastetaan hyvduskoisia rakentajia.
Tuotteiden laadun mahdollisiin
merkkikohtaisiin eroihin ei sen si-
jaan kinastelussa juurikaan puututa.
Vallalla tuntuu olevan etenkin EPS-
levyistd kdsitys: “sitd samaa tavaraa
ne kaikki ovat”, Tutkimusten valossa
asia ei ole nain yksinkertainen.
Onneksi niin, silld markkinoilta
[6ytyy myds laadukkaita EPS-levyja.
Valitettavasti vain aivan liian harval-
ta valmistajalta. EPS-sarjassa kunni-

Se, ettd kaikista EPS-markkinoi-
den suurissa tuotemerkeista 10ytyi
joko vakavia puutteita tai laadun
yleistaso oli heikko, vetdd vaista-
matta miettelidaksi. Asia ei selity sil-
15, etta EPS ja XPS ovat eri tuotteita.
Varmaa sen sijaan on, ettd niille ra-
kentajille, jotka ovat pelanneet niin
sanotusti varman paalle valitsemal-
la XPS-eristeen, tuskin tdméan vertai-
lun jalkeen endd nauretaan.

Mutta miksei edes luokituksia, joi-
ta EPS-teollisuus on ollut mukana
kehittdméssa, ei saada tdyttymaan?
Tahin olisi syyté saada pikaisia vas-
tauksia ja ennen kaikkea korjaus.

Rakennusten yleisen [dammdneris-
tavyystason koko ajan parantuessa
myds routaeristeiltd vaaditaan pa-
rempaa toimivuutta. Lipsumiseen
ei suomalaisella EPS-eristeteollisuu-
della luulisi olevan varaa. &%

Eristelevyjen limménjohtavuus sel-
vitettiin HFM-laitteistolla. Testeissd
muun muassa selvisi, ettd XPS-levy-
jen limméneristdvyysominaisuudet
olivat keskimé&érin EPS-materiaaleja
parempia, joskin vain hieman.

alla vertailurupeaman lapéisi - kat-
santokannasta riippuen — yksi tai
kaksi tuotetta. Sen sijaan XPS-sar-
jassa kaikki levyt osoittautuivat asi-
allisiksi.
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W ARVOSTELUT perustuvat VTT:n tekemiin mittauksiin. Lammoneristavyydes- - anodisoitu
s&, vedenimeytyvyydess3 ja taivutuslujuudessa EPS- ja XPS-eristeiden arvos- - valkoinen
telu perustuu yhtenevaén arvosana-asteikkoon. Puristuslujuudessa on otettu . ruskea Yritysmyynti

huomioon EPS- ja XPS-tuoteluokat sek niiden erilaiset lujuusvaatimukset. Pie-
net poikkeamat tuotestandardin mukaisista raja-arvoista johtivatarvosanaan 5.
Tallaisia olivat vedenimeytyvyydess alle 0,5 prosenttiyksikdn ylitys ja lujuusar-
voissa alle 10 kilopascalin alitus tuotestandardin madrittamasta hyvaksymisra-
jasta, Tét4 suuremmissa poikkeamissa arvosanaksi tuli 4. Painoarvoja muutta-
malla voi korostaa haluamiaan EPS- ja XPS-routaeristelevyjen ominaisuuksia.
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Finnfoam

Novafoam

Tuotenimi: 120 Routa
Ostopaikka: Puukeskus, Helsinki
Valmistaja: Solupak Oy,

p. (02) 4848138, www.solupak.fi
Levykoko: 1000 x 1200 mm
Levyhinta: 6,20 euroa
Nelihinta: 5,17 euroa

M SOLUPAK tienasi parhaan arvosa-
nansa limménjohtavuustestissd. Syy
siedettavain arvioon loytyy siitd, et-
tei tuotestandardin mukaan kertalip-
sumista katsota hylkdysperusteeksi.
Vedenimeytyvyydessd Solupak

Tuotenimi: FL-300/50
Ostopaikka: Kodin Terra, Lahti
Valmistaja: Finnfoam Oy,

p. (02) 777 300, www.finnfoam.fi
Tehollinen levykoko:

585 x 2485 mm

Levyhinta: 9,30 euroa
Neli6hinta: 6,40 euroa

B FINNFOAMILLA olivat asiat mallil-
laan. Esimerkiksi limmdnjohtavuus oli
niin vihists, etta mittauksissa irtosi se-

-kd XPS-sarjan ettd koko eristevertailun

jaettu karkitulos.

Tuotenimi: 300 A-N

Ostopaikka: K-rauta, Lahti
Maahantuoja:

Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy,
p. 020775511, www.isover.fi
Tehollinen levykoko:

_585x2385 mm

Levyhinta: 10,50 euroa
Nelidhinta: 7,53 euroa

B RUOTSALAISHAASTAJAN lammén-
johtavuustulos oikeutti jaettuun kar-
kisijaan Finnfoamin kanssa. limassa al-
koi olla suoranaista maaotteluhenkea.

Tuotenimi: 300PP
Ostopaikka:

Vantaan Vanerikulma, Vantaa
Valmistaja: M-Plast Oy,

p. 0207 559200, www.m-plast.fi
Tehollinen levykoko:

585x 2385 mm

Levyhinta: 12,00 euroa
Nelidhinta: 8,60 euroa

MW XPS-SARJASSA eM-Foam iski tiskiin
kovan vastuksen. Limmonjohtavuu-
dessa teravimpain kérkeen ei ollut sil-

i asiaa, vaikka tuote yhdeksikdn nap-

Tuotenimi: NF-300 PP

Ostopaikka: Meltex, Espoo
Valmistaja: Suomen XPS Oy,

p. 0400-317 870, www.novafoam.fi
Tehollinen levykoko: 585 x 2485 mm
Levyhinta: 11,69 euroa

Neliohinta: 8,04 euroa

B NOVAFOAMIN puristuslujuustestien
tuloksia tarkastellessa voisi epéilld, et-
t4 kisaan oli paatynyt rankemman lu-
juusluokan eristettd. Tuotemerkinnat
osoittivat kuitenkin kiistatta, ettd kyse
oli 300-sarjan levyista.

sadstyi neloselta samoin perustein
kuin Ruukin ja Ukorexin eristeet. Vaik-
kei vaatimustaso tayttynyt, oltiin silti
niin lahelld hyvédksymisrajaa, ettd ar-
vosanaksi tuli 5.

Solupakin lujuusominaisuuksien
mittauksissa lukemat jdivdt sen sijaan
selkeasti lilan alhaisiksi. Luokitusrajan
arvot alittuivat néin ollen selvasti. Asi-
an olisi saattanut arvata myds tuotteen
huokoisesta olemuksesta.

Toivoa vain sopii, ettd kyse on
markkinoille paéasseesta virhe-erastd.

Taivutuslujuudessa voitto oli vie-
14 komeampi, silld tuote kisasi aivan
omassa luokassaan. Pelkoa siitd, ettd

- levyn katkaisisi vahingossa, i ollut. Ve-

denimeytyvyydessa Finnfoamin tulos
oli mainio, joskin suulakepuristeisten
tuotteiden luokassa vain keskitasoa.

Ainoastaan puristuslujuustesteissa
Finnfoamin oli tyytyminen kiitettdvda
heikompaan arvosanaan. Tuotenimik-
keen edellyttdmait arvot ylittyivat silti
noin kymmenellé prosentilla. Omakoti-
rakentajan routaeristetarpeisiin lujuus
riittda varmasti.

Vedenimeytyvyystesteissa Styrofoa-
min arvot olivat jo omaa luokkaansa.
Ero kilpakumppaneihin oli selvd ja EPS-
tuotteisiin suorastaan hurja. Tulos ker-
toi ldhes totaalisesta tunnottomuudes-
ta mérkid luonnonoloja vastaan.

Lujuusominaisuuksissaan Styro-
foam joutui kuitenkin antamaan pe-
riksi. Vaikka tulokset olivat tdysin hy-
vaksyttdva, puristuslujuuden seiska
merkitsi hopeatilaan tyytymistd. Kun
otetaan huomioon XPS-kisan raju tu-
lostaso, hopea ei ole kuitenkaan mis-
saan maarin hapea.

pasi. Mallikas tulos joka tapauksessa.
Vedenimeytyvyydessd ei ollut valit-
tamista. Puolen prosentin kostuminen
oli niin vahiistd, ettd se kieli tuotteen
hyvistd ominaisuuksista myds kenttd-
oloissa. Taivutuslujuuden kymppitaso
kertoi puolestaan eM-Foamin mainios-
ta kasiteltavyydesta.
Puristuslujuudessa eM-Foam jou-
tui antamaan tasoitusta. Parhaat XPS-
tuotteet rynnistivat ohi, joten arvosa-
noissa oli tyytyminen vain seiskaan.Ta-
vanomaiseen routaeristekdyttéon tuot-
teen lujuus on joka tapauksessa riittava.

Taivutuslujuudessa ylisarjalaisuut-
ta ei ollut endd havaittavissa. Arvot
olivat silti mallikkaat. Aivan samaa ei
voi sanoa vedenimeytyvyydestd, jos-
sa saavutetut tulokset olivat XPS-luo-
kan heikoimmat. Alle prosentissa sil-
ti pysyttiin.

Lammonjohtavuudessa Novafoam
oli jo hienoisissa vaikeuksissa. Eris-
teen lapdisema lampdvuoto osoittau-
tui melko suureksi. Sekd XPS-sarjassa
etta koko routaeristevertailussa arvo
sijoittui selvasti hantdpaahan. Tuote-
kehittelylle olisi varaa.

«Vertailun heikoin limméneristavyys |
«Vedenimeytyvyys i
« Kehno puristuslujuus
« Heikko taivutuslujuus

Yleisarvosana: 5,0

~«Lammoneristavyys

- Taivutuslujuus

« Routaeristeeksi
melko hintavaa

Yleisarvosana: 8,9

ok kk

« Ldmmoneristavyys
- Vdhdinen vedenimeytyvyys

« Routaeristeeksi hintavaa

Yleisarvosana: 8,8

2.2.0.8.8.¢

« Lammoneristavyys
« Taivutuslujuus

« Saatavuus varauksin
« Routaeristeeksi hintavaa

Yleisarvosana: 8,6

2.2.8.9.

« Erinomainen puristuslujuus

« Lammoneristdvyys varauksin
« Saatavuus varauksin
« Routaeristeeksi hintavaa

Yleisarvosana: 8,3
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