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FINNFOAM FF-PIR
BETONIELEMENTTIOHJEET

FE-PIR-eristeet soveltuvat niin uudisrakentamiseen, matala-, passiivi- ja nollaenergia-
rakentamiseen kuin myos vanhojen rakennusten lisalammoneristamiseen.

FF-PIR-eristeilla saavutetaan mahdollisimman ohuet ja tiiviit rakenteet. Rakennettaes-
sa matalaenergia-, passiivi- tai nollaenergiataloja rakennepaksuudet eivat juurikaan
kasva verrattuna perinteisilla eristeilla tehtaviin normitaloinin.

*Asiantuntijalausunto liite

PALOTEKNISET OMINAISUUDET

FF-PIR FR-eristelevyt soveltuvat lahes kaikkiin rakenneratkaisuihin, joissa eristeelta vaaditaan hyvia palonkes-
to-ominaisuuksia, kuten P1-paloluokan kerrostalojen tuuletusraolliset rakenneratkaisut. FF-PIR-eristeilla on
VTT Expert Services:n myontama palotekninen sertifikaatti P1-paloluokan rakennuksiin, joiden korkeus
on enintdan 56 metria. Seka FF-PIR ALK/ALL eristeilla on tdyden mittakaavan SP 105 Fire palokokeen poh-
jalta laadittu asiantuntijalausunto, joka mahdollistaa naiden eristeiden kayton ulkoseinien lammoneristeena
enintaan 28 metria korkeissa P1 -paloluokan kohteissa.

LAMPOTEKNISET OMINAISUUDET

FF-PIR on tehokkaimpia markkinoilla yleisesti kaytettavista lammaoneristemateriaaleista, sen lammonjohta-
vuus on AD 0,022 W/mK. Tuuletetuissa julkisivurakenteissa kaytettavan palosuojalaminaatillisen FF-PIR FR
eristeen lammonjohtavuus on AD 0,025..0,027 W/mK (esitetyissa rakenneratkaisupaksuuksissa).
Korjauskohteissa pystytaan saavuttamaan merkittavia U-arvon parannuksia pelkastaan korvaamalla vanha
eriste saman paksuisella FF-PIR eristeella.

FF-PIR ERISTEIDEN SUOJAAMINEN
ASENNUKSEN YHTEYDESSA TYOMAALLA

Betonielementteja, joissa on FF-PIR eristeita, eitarvitse suojata erikseen, kun ne asentamaan suoraan kuor-
masta tai lyhyen varastoinnin jalkeen elementtitelineesta. Jos asennustyo keskeytyy, niin huolehditaan riitta-
vasta FF-PIR eristeiden suojaamisesta.

FF-PIR eristeiden mintunvihreda eristevaahtoa ei erikseen tarvitse suojata eristesuoja-aineella.
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https://www.finnfoam.fi/application/files/7615/5444/6420/VTT-C-11858-16_Finnfoam_Oy_FF-PIR_paloeristys_paivitys_25.5.2018.pdf

FF-PIR ERISTEIDEN TYOSTAMINEN

FF-PIR ja kaikkia Finnfoam tuotteita voidaan tyostaa kaikilla normaaleilla puuntyostokaluilla. Esimerkiksi levyn
leikkaamiseen kay puukolla tai mattopuukolla tehty viilto, jonka jalkeen levy napsahtaa poikki teravalla kam-
meniskulla.

Betonitehdas olosuhteissa suositellaan kayttamaan joko vannesahaa tai poytasirkkelia, joilla saavutetaan
mahdollisimman mittatarkkoja ja leikkuusiisteja FF-PIR eristeita asennettua betonielementteihin. Pienemmat
muotilla tehtavat leikkaukset voidaan tehda puukkosahalla, eristeleikkurilla tai vastaavilla kasityostokoneilla.
Eristeen mintunvihreaa vaahtoa ei tule erikseen suojata eristesuoja-aineella.

Korjauskohteissa pystytaan saavuttamaan merkittavia U-arvon parannuksia pelkastaan korvaamalla vanha
eriste saman paksuisella FF-PIR eristeella.

FF-PIR ERISTEIDEN VARASTOINTI

FF-PIR-levyt on paketoitu PE-kalvolla paketteihin ja paketit toimitetaan lavoilla, joiden lavapalikkoina eli eko-
jalkoina ovat Finnfoam-levyn suikaleet, jotka voidaan kayttaa lammaoneristeena. Paketit voidaan varastoida
tyomaalla vain lyhytaikaisesti omissa pakkauksissaan, koska paketit eivat ole vesitiiviita. Pidempiaikaisesti
ne tulee varastoida kosteudelta ja auringon UV-sateilyltd suojattuna. Yli 700 mm paksut FF-PIR eristeet on
mahdollista saada myos XL-lavoina, joissa eristeita ei ole pakattuna erikseen paketteihin vaan ainoastaan
vesitiiviilla lavahupulla.

FF-PIR ERISTEIDEN KIERRATYS ..,..‘1*{

Finnfoam toimittaa maksutta Eteld-Suomessa Helsingin, Tampereen ja Turun S

alueen yhteistyokumppaneilleen FF-Kierratyssakkeja, joihin voi kerata muovie- 3
risteista ylijaamapalat ja leikkuujatteet. }-—
FF-kierratyssakkiin voi laittaa kaikki EPS-, XPS- ja PIR-eristeiden jatteet seka [ ﬁﬁ \
pakkausstyroksit ja polyeteeni- tai polypropeenivaahdot rilppumatta siita, mika "ﬂo&mﬁmﬁ" ‘
yritys ne on valmistanut. Eristeiden pinnalla oleva paperi, alumiini, kosteus tai \ mu‘;g:}g;

lika eivat haittaa. Fenolieristeita, PVC-muovia tai muita rakennusmateriaaleja ‘Q
ei tule laittaa kierratyssakkiin.

Taulukossa 1. on esitetty tuuletettujen julkisivujen,
Sandwich ja hybridirakenteiden U-arvoja.

U-ARVO ERISTEEN
W/(m2K) PAKSUUS mm
FF-PIR PL AD 0,022 W/mK Sandwichrakenteet 0,10 210
0,14 150
0,17 120
FF-PIR FR palosuojalaminaatti AD 0,025 W/mK 0,10 240
0,14 180
0,17 150
FF-PIR PL muovilaminaatti AD 0,022 W/mK 0,10 190
+ palosuojavilla 30 mm AU 0,036 W/mK
0,14 130
0,17 100
FF-PIR ALL/ALK alumiinilaminaatti * AD 0,022 W/mK** 0,17 130

**KOSKEE VAIN ENINTAAN 28 METRIA 0,14 150
KORKEITA RAKENNUKSIA 0,10 210

*Asiantuntijalausunto liite
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SANDWICH -ELEMENTIT

Asennus:

ERISTEIDEN LADONTA

Sandwich elementeissa kaytetdan FF-PIR PL (tai CL - kartonkilaminaatti) muovilaminaatillisia eristeita. Eris-
teet asennetaan elementtimuottiin sisakuoribetonia vasten.

PISTOKASANSAAT

Pistokasansaiden kiinnityksessa ansaat painetaan FF-PIR eristeen |api betonimassaan. Eristeet voidaan latoa
joko pysty- tai vaakasuuntaan. Puoliponttisten eristelevyjen vaakasuuntaisessa asentamisessa tulee huoleh-
tia, etta ylemman eristeen pontti tulee seuraavan eristeen paalle.

FF-PIR suorareunaisten
eristeiden valiin jatetaan
10-20 mm vaahdotusvara.
FF-PIR levyjen saumat

tiivistetaan elastisella
uretaanivaahdolla (esim.

llibruck FM330) ATAYATAYA TAYA LA

VAAHDOTUS

AN

FF-PIR puolipontillisten
eristeiden sauma tiiviste-
taan elastisella uretaani-
vaahdolla (esim. lllbruck
FM330) tai uretaaniliimalla
(esim. lllbruck PU700)

DIAGONAALIANSAAT

Diagonaaliansas kiinnityksessa asennetaan ansas joko eristeeseen puskuun tai avosaumana. Puskusaumas-
sa FF-PIR PL eriste painetaan diagonaaliansasta vasten ja vaahdotetaan seuraava eristelevy kiinni diagonaa-
liansaaseen.

® ®
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NAVAVAVA
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Avosaumassa diagonaaliansaat asennetaan tasaisin valein niin, ettd 600 mm levea eriste mahtuu valiin ja sau-
malle jatetddn 10-20 mm vaahdotusvali. Sauma taytetaan elastisella PU —vaahdolla (esim. Illbruck FM330).

© 2 |
VAVA‘| aa A

SAUMAT

Kun sauman leveys on <20 mm, saumat vaahdotetaan normaalilla elastisella PU —saumavaahdolla (esim.
lllbruck FM330).

Jos sauman leveys on =20 mm, saumat vaahdotetaan paloPU —saumavaahdolla (EN13501-2) tai jos sau-
ma vaahdotetaan kahdella tai useammalla kerroksella, niin uloimman kerroksen tulee olla paloteknisella PU-
saumavaahdolla.

o e
NAVAVAVA

ERISTEEN JA PUUAPUKARMIN LIITOS SANDWICH -ELEMENTISSA

Sandwich -elementtien ovi- ja ikkuna-aukkojen = 30 mm puuapukarmit litetdan FF-PIR eristeeseen normaa-
lilla elastisella ammattikayttoon tarkoitetulla uretaanivaahdolla (Esim. llibruck FM330). Rakennesuunnittelija
maarittelee liitostyypit ja tiivistysohjeistuksen kohteen vaatimalla tavalla. FF-PIR eristeiden paloteknisten liito-
sohjeiden periaatteet on esitetty VTT:n paloteknisessa sertifikaatissa (VTT-C-11858-16).

e . ©
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SISAKUORIELEMENTTI SK/RK -
ELEMENTTI JA TUULETETUT JULKISIVURAKENTEET

Asennus:

ERISTEIDEN LADONTA

Sisdkuorielementeissa kaytetdan FF-PIR FR palosuojalaminaatillisia eristeitd. FR -musta laminaatti tayttaa
paloluokan Bs-1, dO. Eristeet asennetaan elementtimuottiin sisakuoribetonia vasten niin, ettd musta laminaat-
ti tulee tuuletusrakoon pain.

Kun kaytetaan FF-PIR PL muovilaminaatillista eristetta tuuletusraon puolelle asennetaan palosuojavilla useim-
miten tyomaalla.

FF-PIR FR eristeet voidaan latoa joko pysty- tai vaakasuuntaan. Puoliponttien vaakasuuntaisessa asentami-
sessa tulee huolehtia, ettd ylemman eristeen pontti tulee seuraavan eristeen paalle

Avosaumassa diagonaaliansaat asennetaan tasaisin valein niin, ettd 600 mm levea eriste mahtuu
c valiin ja saumalle jatetdaan 10-20 mm vaahdotusvali. Sauma taytetaan elastisella PU —vaahdolla
(esim. lllbruck FM330).

—

VAAHDOTUS f
e FF-PIR puolipontillisten eristeiden \ .

sauma tiivistetaan elastisella uretaa-
nivaahdolla (Esim. lllbruck FM330)
tai uretaanilimalla (esim. lllbruck
PU700).

600 600
Tuuletusvalin koolauksien kiinnikkeet/tartunnat suositellaan tehta- 15 o o o
vaksi betonielementtitehtaalla, jolloin ei tarvitse tydmaalla kiinnittaa
kovettuneeseen betoniin.

1200

ERISTEIDEN KIINNITYS

Eristelevyt kiinnitetaan aina mekaanisesti sisakuoreen.

2400
O

Kiinnitykseen voidaan kayttaa erillisia eristekiinnikkeita
(kiinnikkeen laippa vahintaan @50 mm). Rakennesuunnittelij
madarittelee lopullisen eristekiinnikkeiden maaran/m?2.

<0,5 m?
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MUURAUSSITEET

Muuraussiteet kiinnitetaan eristeen lapi sisakuorivaluun. Aluslevyt ja lukitusprikat voidaan asentaa myos tyo-
maalla. Muuraussiteet asennetaan muuraussidevalmistajan ohjeiden mukaan. Rakennesuunnittelija maarit-
telee muuraussidetyypin ja -maaran.

Julkisivujarjestelmien kiinnitys betoniin tehdaan eristelevyjen asennuksen yhteydessa julkisivujarjestelmaval-
mistajan ohjeiden mukaisesti.

ERISTEEN JA PUUAPUKARMIN LIITOS SISAKUORIELEMENTISSA

Sisakuorielementtien ovi- ja ikkuna-aukkojen = 30 mm puuapukarmit liitetaan FF-PIR FR eristeeseen normaa-
lilla elastisella ammattikayttoon tarkoitetulla uretaanivaahdolla (Esim. Illbruck FM330), kun saumat leveys
< 20 mm. Jos sauman on = 20 mm, niin sauma vaahdotetaan palosaumavaahdolla (EN13501-2). Jos = 20
mm sauma on tiivistetty kahdessa kerroksessa, niin riittaa kun ulompi kerros on palosaumavaahtoa. Raken-
nesuunnittelija maarittelee liitostyypit ja tiivistysohjeistuksen kohteen vaatimalla tavalla. FF-PIR eristeiden
paloteknisten liitosohjeiden periaatteet on esitetty VTT:n paloteknisessa sertifikaatissa (VTT-C-11858-16).

<20 mm_

FF-PIR FR ERISTEEN KULMALIITOS TUULETETUISSA RAKENTEISSA

Ulkonurkan suojaus tehdaan FF-PIR FR irtolaminaattisoirolla. Soiro liimataan kulman ylitse liimavaahdolla
tai ohuella PU-vaahtokerroksella. Laminaattisoiron reunat kiinnitetaan alla olevaan FF-PIR FR eristeen vaah-
toytimeen sinkityilla harvakierteisilla ruuveilla tai sinkityilla nauloilla 2,8 x 75 k400. Ruuvin/naulan kannan alle
asennetaan aluslevy. Ruuvi/naula asennetaan hieman alaviistoon vinoon.

N
AVAVAV

FR irtolaminaatti

Vaahto

Ruuvi
N
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LAPIVIENTIEN DETAILJIT ULKOSEINASSA

Kuvissa 4 ja 5 on esitetty esimerkein IV-putken lapiviennin toteutuksen periaate tuulettuvan julkisivurakenteen
ja Sandwich-elementin tapauksessa.

KUVA 4. LAPIVIENTI DETAILJI TUULETUN JULKISIVURAKENTEESSA

umpisoluinen saumanauha

) elastinen saumamassa
elastinen saumamassa

ulkosdleikko, asennus
ja tiivistys valmistajan
ohjeen mukaan

venttiili, asennus
ja tiivistys valmistajan
ohjeen mukaan

iv—kanava

o
paloluokiteltu uretaanivaahto O
putken ympdri

Ulkovuoraus rakennesuunnitelman mukaan
Tuuletusrako

FF—PIR FR eriste

Betonirunko rakennesuunnitelman mukaan

g W N

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

KUVA 5. LAPIVIENTI DETAILJI SANDWICHRAKENTEESSA

umpisoluinen saumanauha

elastinen saumamassa

elastinen saumamassa

ulkosdleikkd, asennus
ja tiivistys valmistajan
ohjeen mukaan

venttiili, asennus
ja tiivistys valmistajan
ohjeen mukaan

iv—kanava

paloluokiteltu uretaanivaahto
putken ympdri

Elementin ulkokuori rakennesuunnitelman mukaan

FF—PIR eriste

Betonirunko rakennesuunnitelman mukaan

>wWN

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan
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