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s Eristevalinta

Rakennuksen kayttotarkoitus

Rakennuksen korkeus

Rakennuksen paloluokka

Ulkoseinarakenteen muut rakennusmateriaalit
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EF Materiaaliominaisuudet

Lammonjohtavuus
Eristemateriaalin lammaonjohtavuus
eristeella, A-arvo

Pitkakestoisuus ja ymparistovaikutukset
Pitkakestoisuus ja huoltovarmuus
Vaikutus energiankulutukseen

Kosteustekniset omaisuudet
Hoyrynsulku ja ilmatiiviys

Palotekniset ominaisuudet
Eristemateriaalin paloluokka

Ainitekniset ominaisuudet Kustannusvaikutukset
Eristemateriaalin vaikutus kokonaisrakenteeseen Eristemateriaalin vaikutus rakenteeseen



EF Materiaaliominaisuudet

Lammonjohtavuus

FF-PIR AL/PL/ALCL 0,022 W/mK

FF-PIR FR 0,025...0,027 W/mK

FF-EPS 60S ETICS 0,037 W/mK

FF-FRAME apukarmi 0,089 W/mK

Mita pienempi lambda-arvo tuotteella on sita, sita paremmin materiaali toimii
lammaoneristeena

Kaytannon kannalta hyva tietaa seuraavat asiat lammonjohtavuudesta:
e Ei huomioi paksuutta millaan tavalla eli kertoo ainoastaan tuotteen tai materiaalin

ominaisuuden

e Mitataan eri tuotteille tai materiaaleille

e [ Oytyy taulukoituja arvoja

e | ammonjohtavuuksien avulla voidaan vertailla eri materiaaleja ja niiden
eristavyysominaisuuksia keskenaan




, Materiaaliominaisuudet

Palotekniset ominaisuudet

FF-PIR AL/PL/ALCL, Paloluokka eristavalta osaltaan D-s2,d0

FF-PIR FR, Paloluokka eristavalta osaltaan D-s2,d0, musta laminaatti B-s1,d0
FF-PIR, eristevaahdon hiiltymisnopeus 5 mm/min

FF-EPS 60S ETICS, Paloluokka E

FF-FRAME apukarmi, Paloluokka D-s3, dO

Arvioinnin taustat:

» Asetuksen 927/2020 §25 ja §26 taulukkomitoitus, pintaluokka ja eristavaltd osalta vaaatimus
» Tayden mittakaavan palokokeet —> SP 105 FIRE testaukset

» Muut palotestit --> Hiiltymisnopeuskoe, kartiokalometrikoe, Adhoc testit

» Palotekninen tuotesertifikaatti

» Erilliset palotekniset lausunnot perustuen palotesteihin

Paloluokka ilmoitetaan rakennekirjaston kuvissa




LEI= Materiaaliominaisuudet
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Pitkakestoisuus ja ymparistovaikutukset

EPD - ymparistoselosteet vuodesta 2013

FF-PIR toinen raaka-aine, polyoli, tehdaan kierratys PET-muovista
Finnfoam leikkausjatejae voidaan kierrattaa kierratyssakin avulla
Kierratyslaitokset 3 kpl - hyodynnetaan PS ja PIR/PUR

Finnfoam sitoutui ensimmaisena rakennustuotteiden valmistajana
Kiertotalouden green deal -sitoumukseen

GWP (A1-A3) arvo ilmoitetaan rakennekirjaston kuvissa




Kosteustekniset omaisuudet

Yksinkertainen rakenne

Yhtenainen eristekerros ulkopuolella pitaa kantavan rakenteen lampimalla
puolella - vesihoyryn tiivistyminen hankaloituu seka ulkopuolinen kosteus ei
paase kantavaan rakenteeseen

Kantava rakenne kuivuu sisallepain

Toimii seka lammitettaessa ja jaahdytettaessa

Rakennekirjaston kuva voidaan vieda CalculationTools ohjelmaan, jossa
nahtavissa rakenteen kosteuskuvaaja




Aanitekniset ominaisuudet

Arvioidaan kokonaista seinarakennetta - dB arvo on rakenteen kaikkien
komponenttien summa

Rw dB (ilmaaaneneristysluku)
Rw+Ctr dB (ilmaaaneneristysluku tieliikennemelua vastaan)

Rw+C dB (ilmaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan)

dB arvot ilmoitetaan rakennekirjaston kuvissa




o ad Materiaaliominaisuudet

Kustannusvaikutukset

Tuote Kerroin
FF-EPS 60S ETICS 180 mm 1,00
FF-EPS 60S ETICS 100 mm 0,56
FF-EPS 60S ETICS 220 mm 122
FF-EPS 60S ETICS 250 mm 1,39
FF-PIR AL/ALCL 130 mm 123
FF-PIR FR 140 mm 178

FF-PIR PL 130 mm 1,26







Vo Betonielementtirakenteet

alle 56 metria ja alle 28 metria

3 2 1
FF-PIR PLI e
e P1 paloluokan rakennukset, korkeus enintaan 56 m 0\ o
ég’ég’sn e Muovilaminaattipintainen (ei reagoi betonin kanssa) L / o
e Lammonjohtavuus Ap = 0,022 W/mK &

Vaahdon paloluokka D-s2, dO 06‘\ Q
U-arvo 0,17 W/mzK paksuus 130 mm (ansaat huomioitu) i / =)

FF-EPS 60 S ., T
* P1 paloluokan rakennukset, korkeus enintaan 28 m ; / N
/5 E=EPS - Lsmménjohtavuus Ap = 0,031 W/mK :‘ °‘?q!
* Paloluokka E &
e U-arvo 0,17 W/mZK paksuus 180 mm (ansaat huomioitu) J 0
. el
.""\s}e
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Betonielementtirakenteet

FRVIVEEESIE,
[— Sinkint
Liimgpimdn tilan ulcoseind
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i J FF-Fifl
[ R—— WS0H-50-130-150
FF-PIR PLI .
1
S
3
80
RAKENME ULKOA SISALLE:
1, B mm Tarlsbatoningn Wk 6 =m
2 130mm FF-FIR FLE 130 m=
+ Aucsiumal on dagonaalansas
+ Tyl umiian o Rprviantan ety pu-viataioly
X 150mm Tarksbwtonnunin 150 mm
-+ pritskdatiely mukhin
LU TUKSET
ane 01T WK
Aakwnruisen palokokks P1 (man 55 m)
Faigiia FAEN 50 (pale wknapdin)
Paagica FIED 50 (pako sndthpiin)
Hizkonang bk M men
Pano 558 k'
GWF vaimatus 115 23 kg COBRNT (A1)
Brabinero s FwS0dt, Bweltr 54 08, Bwel 55 al
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FF-EPS 60 S
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RAKENME ULKOA SISALLE:
1, 80 mm Tarhsbetcindn Lkoki B0 mm
2 1860mm FF-EFS 808 180 mm

+ Aucsiumalon dagonaalal

+ Tyl urmazinn ja Bproirtann vl ys pu-vaaiaola
3 150mm Tariskatsmrnes 15) mm

+ priaidatioly T
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Ve 01T W
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FIEN 50 (pai ukoapding
Paiciyicin FIEN 50 (paic sindthpdin)
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Paing 555 kgime
G valmisius 115 53 kg COZwi? (A8
Brabireronsiys Fw S0t BweeClr 54 08, Bwels 55 ail

| Ubanvon ngausiess) = (008 VWmds




s Betonielementti, ansaiden
vaikutus U-arvoon

U-arvon laskennassa huomioitava ansaat.

3 2 1
Rakenne T R

e Sisakuori 150 mm
e Lammoneriste FF-PIR PLI 130 mm (Ap = 0,022 W/mK) &
e Ulkokuori 80 mm &

U-arvo ilman ansaita 0,162 W/m2K 5 o
Mekaanisten kiinnikkeiden korjaustekija (rst-ansaat) &

Lasketaan 6 kpl/m2 paksuus 5 mm, korjaustermi 0,0087 VV/mZK

U-arvo, jossa on huomioitu ansaat: 0,162 VV/mZK +0,0087 W/mzK _._.1o e I -
U-arvo ansaiden kanssa 0,171 W/m2K

Pyoristetaan normaalin pyoristyssdannon mukaan

HUOM!

Jos ansaita ei huomioitaisi,
FF-PIR PLI 120 mm riittaisi
U-arvoon 0,17 W/mZK

U-arvo 0,17 W/m2K
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[FZ  Tuulettuvat julkisivut FF-PIR FR

alle 56 metria

~E=PIR

FF-PIR FRL palosuojalaminaatti

e P17 paloluokan rakennukset, korkeus enintaan 56 m

FF-PIR FR palosuojalaminaatti, pintaluokka B-s1, dO

Vaahdon paloluokka D-s2, dO

Lammonjohtavuus Ap = 0,025-0,027 W/mK (paksuuden mukaan)

U-arvo 0,17 W/mzK paksuus 140 mm (mekaaniset kiinnikkeet huomioitu)

Julkisivuvaihtoehdot Tuuletusvali Pellitykset

Tiili tai betoni A1 max 32 mm Ei maaritelty

Muu materiaali A2-s1, d0 max 32 mm Ei maaritelty




/A7 Tuulettuvat julkisivut FF-PIR FR

alle 28 metria

~E=PIR

FF-PIR FRL palosuojalaminaatti

e P71 paloluokan rakennukset, korkeus enintaan 28 m

Vaahdon paloluokka D-s2, dO

FF-PIR FR palosuojalaminaatti, pintaluokka B-s1, dO

Lammonjohtavuus Ap = 0,025-0,027 W/mK (paksuuden mukaan)
U-arvo 0,17 W/mzK paksuus 140 mm (mekaaniset kiinnikkeet huomioitu)

Julkisivuvaihtoehdot Tuuletusvali Pellitykset
Tiili tai betoni A1 max 50 mm 0,7 mm
Rappauslevy 8 mm A2-s1, d0 max 50 mm 0,7 mm
Palosuojamaalattu puu 19 mm B-s1, d0 max 28 mm 0,6 mm
Puupaneeli 23 mm D-s2, d0 max 32 mm Ei maaritelty
Puupaneeli 30 mm D-s2, d0 max 32 mm Ei maaritelty




/5= Tuulettuvat julkisivut FF-PIR AL/ALCL

alle 28 metria

/~==PIR
FF-PIR ALCLI sisakuorielementti

e P71 paloluokan rakennukset, rakennuksen korkeus enintaan 28 m
e Erikoislaminaatti betonia vasten (ei reagoi betonin kanssa)
Alumiinilaminaatti tuuletusrakoon pain
Vaahdon paloluokka D-s2, dO
Lammonjohtavuus Ap = 0,022 W/mK
U-arvo 0,17 W/mzK paksuus 130 mm (mekaaniset kiinnikkeet huomioitu)

Julkisivuvaihtoehdot Tuuletusvali Pellitykset
Tiili tai betoni A1 max 40 mm 0,7 mm
Rappauslevy = 8 mm A2-s1, d0 max 28 mm 0,6 mm
Palosuojamaalattu puu 19 mm B-s1, dO max 28 mm 0,6 mm
Puupaneeli 23 mm D-s2, d0 max 32 mm Ei maaritelty
Puupaneeli 30 mm D-s2, d0 max 32 mm Ei maaritelty
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Tuulettuvat julkisivut

S L T LT
.m [ Thear
Liimpimin tilan ulossing
[re—— Ty I
| e | FF-FIR
[ —— US04 138-130-150

'FF-PIR ALCLI —=

| Ukanvon ngausiessi = 0005 Winds!

RAKENME ULKOA SISALLE:
1, 135 mim Pttty el AT7S Sl
& AET flsstont wihintidn 4 ipime
2 a0 Tusalsaia
3 1Mmm FF-PIR ALCLI 130 =
& 15gmm Tarisbetonnnin 150 mm
+ parilakdatioly Tt i Mk
LUK ITUKSET
Yana 0017 VT
Pk newsbsan palobuoiin P1 (mao 25m)
Paiciyoiia FIED 50 (paic: uknapdin)
Pagiyica FIED 80 (paic wadithpdin)
Focardi ki 455 mim
PRREIAIS M jullesAa 80 mm
Pano 512 kg
GWP vaimistus 105 B2 g COBeAm (A1:AZ)
Beraaldingna sty For 55 40, Fwe LA 52 00, Al &7 9l
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FF-FiFl

s | \SERE-10-140-150

RAKENME ULKOA SISALLE:

1, 10 mem CRATRDpEE 1 (mm

2 125mm Permabase 12 5 mm

az=mm Tuubahuseals j pyotyooliog 3100 500

A4 4mm FF-PIA FAL 140 mm

& 15mm Tarisbetoninnin 150 mm

+ praklaoly hucricout ian mukian

LUCHTUKSET

Yana 017 VT

Pk newsisan palobuoiin P1 (man 55m)

Paciyica AN 50 (pai winapdin)

Paegyicin FIEN B0 (paric wadtipding

Foorangakiang 345 mim

PRREIAIS AT jullesAa 200 mm

Pano 355 kg

GWE vaimisios 5952 kg COBakE (A1-A3)

WP hilrvarasio 416 kg CO2eir (D)

el rasru ity Flw 55 48, FoweCir 52 08, RowaC 57 98
| Ukarvon imausiess m 0005 WinZs!




/5% Tuulettuva julkisivu, kiinnikkeiden
vailkutus U-arvoon

U-arvon laskennassa huomioitava tiilisiteet / mekaaniset kiinnikkeet. HUOM! Tuuletusraon ulkopuoliset
rakenteet eivat vaikuta U-arvon
laskentaan!
Rakenne

e Sisakuori 150 mm

e Lammoneriste FF-PIR ALCLI 130 mm (Ap = 0,022 W/mK)
e Tuuletusrako 40 mm

e Julkisivutiili 130 mm 5

Laskettu U-arvo 0,160 W/mzK .
Mekaanisten kiinnikkeiden korjaustekija (tiilisiteet)

Lasketaan 4 kpl/m2 paksuus 4 mm, korjaustermi 0,0055 W/mzK

U-arvo, jossa on huomioitu ansaat: 0,160 W/mzK +0,0055 W/mzK =0,1655 W/mzK

Pydristetaan normaalin pyoristyssdannon mukaan

Laskettu U-arvo 0,17 W/mZ2K Maksimikiinnikemaara

6 kpl/m2 paksuus 5 mm,

! mm : m
HUOM! Eristepaksuus 120 mm, laskettu U-arvo ilman kiinnikkeita 0,173 W/m*~K jotta U-arvo 0,17 W/ 2K saavutetaan



L= Ovi- ja ikkuna-aukot

Mita tulee huomioida ovi- ja ikkuna-aukkojen suojaamisessa?

Paloasetuksen 927/2020 §25 palon leviaminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on rakennuksen
sisapuolelta ja aukkojen pielien osalta vahintaan puolet tilan osastoivien rakennusosien
palonkestavyysaikavaatimuksesta

FF—FRAME APUKARM

ST SAUMANAUHA JA SAANKES-
e TAVA ELASTINEN KITTAUS

PELLIN J& TILEN VALIM
T T —




Kulmien suojaus

Miten toimitaan eristeen kulmien suojaamisessa?

FF-PIR Irtolaminaattisoiro kiinnitetaan PU -vaahdolla, sinkityilla ruuveilla ja aluslevyilla




LELE Lisderistys

[V EETEI,

Miten tasausvilla huomioidaan U-arvon laskennassa?
Alla vanha epatasainen betonipinta

Valiin tasausvillakerros (10...30 mm)

Paalle FF-PIR eriste

Yleensa tasausvillaa ei huomioida U-arvon laskennassa

Jos huomioidaan, paksuus ei voi olla tuotteen nimellispaksuus.







Vs Rapatut

alle 2

1FI==EPS
Rapattu julkisivu FF-EPS ETICS
e P71 paloluokan rakennukset enintaan 28 m
e Eristeen palokatkot asetuksen mukaisesti
e Lammonjohtavuus Ap = 0,031 W/mK
e Paloluokka E
e U-arvo 0,17 W/mzK paksuus 180 mm
(mekaaniset kiinnikkeet huomioitu)

Testatut rappausvaihtoehdot
e Alsecco

e Sto
e Fescon

Asennus rappausohjeiden mukaan

J

ulkisivut

metria

FF-EPS ETICS palokatkot EI30:

FF-PIR 200 mm joka toinen kerros
tai ikkunoiden ylapuolet




LELE Lausunnot ja Tuotesertifikaatti

Ll__pl_f.. L= _r

Lausunnot apuna eri tilanteissa, taydentavat tuotesertifikaattia.

Lausunto 23.8.2021
Piivitys 26.9.2024 ja 13.11.2024

1 (6)

FF-PIR ALK/ALL/ALCL -eristeiden kiytto P1-paloluokan
asuin- ja tyopaikkarakennuksen, tuotanto- ja varastoraken-
nuksen sekid kokoontumis- ja liikerakennuksen ulkoseiniissa

Lausunto 472018
1(5)

FF-EPS ETICS Limméneristeen ja Alsecco ohutrappausjiir-
jestelmiin toimivauden arviointi palotilanteessa tiiyden mit-
takaavan kokeeseen perustuen

&% eurofins | | ot e B SIS0
| Expert Services Paivitetty 4.1.2022
TUOTESERTIFIKAATTI
TUOTTEEN MIMI
Finnfoam FF-FIR-eristysratkaisut P1-paloiuckan rakennuksissa
VALMISTAJA
Finnfoam Oy
Satamakatu 5
24100 Sale




Yhteenveto




/7= Finnfoam julkisivurakenteet 0,17 W/mzK

Betonielementti

Paloluokka P1
Korkeus enintaan 56 m

FF-PIR PLI 130 mm

FF-EPS 60S 180 mm

Tiilijulkisivu **  Levyrappaus
:  Paloluokka P1 . Paloluokka PT s Paloluokka P1 :
+ Korkeus enintaan 56 m  ee Korkeus enintaan 28 m e¢  Korkeus enintaan 28 m ¢
. FF-PIRFRL140 mm ¢! FF-PIR FRL 140 mm E‘ FF-PIR ALCLI 130 mm -
« Tuuletusrako 32 mm 22 Tuuletusrako 50 mm s Tuuletusrako 28 mm
: = FF-PIRALCLI 130 mm = :
. ee  Tuuletusrako 40 mm e .

Ohutrappaus

Paloluokka P1
Korkeus enintaan 28 m

Palokatkot FF-PIR 200
mm joka toiseen
kerrokseen

FF-EPS ETICS
180 mm



) = = Finnfoamin tuotteet 2
7 julkisivurakenteisiin 0,17 W/m“~K

~==PIR (Fl==EPS

. . FF-PIR PLI FF-EPS 60S
Betonielementit 130 mm 180 mm
max 56 m max 28 m

—> FF-PIR ALCLI

130 mMm
max 28 m

Betonielementtitehtaalla

Tuulettuvat julkisivut — FF-PIR ALK

130 mMm
max 28 m

Tyomaalla kuivuneeseen betoniin

—> FF-PIRFRL
140 mm
max 56 m
Tehtaalla tai tyomaalla,
pintaluokka B-s1, d0 FF-EPS ETICS

Rapatut julkisivut o 98 m




/7= Finnfoam julkisivurakenteet 0,14 W/mzK

Betonielementti

Paloluokka P1
Korkeus enintaan 56 m

FF-PIR PLI 160 mm

FF-EPS 60S 220 mm

Tiilijulkisivu **  Levyrappaus
:  Paloluokka P1 . Paloluokka PT s Paloluokka P1 :
+ Korkeus enintaan 56 m  ee Korkeus enintaan 28 m e¢  Korkeus enintaan 28 m ¢
. FF-PIRFRL170 mm ¢! FF-PIR FRL 170 mm E‘ FF-PIR ALCLI 150 mm -
« Tuuletusrako 32 mm 22 Tuuletusrako 50 mm s Tuuletusrako 28 mm
: = FF-PIRALCLI 150 mm s :
. ee  Tuuletusrako 40 mm e .

Ohutrappaus

Paloluokka P1
Korkeus enintaan 28 m

Palokatkot FF-PIR 200
mm joka toiseen
kerrokseen

FF-EPS ETICS
220 mm
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