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Materiaaliominaisuudet

Palotekniset ominaisuudet

Eristemateriaalin paloluokka

Lämmönjohtavuus

FF-PIR AL/PL/ALCL 0,022 W/mK

FF-PIR FR 0,025...0,027 W/mK

FF-EPS 60S ETICS 0,031 W/mK

FF-FRAME apukarmi 0,089 W/mK

Mitä pienempi lambda-arvo tuotteella on sitä, sitä paremmin materiaali toimii

lämmöneristeenä

Käytännön kannalta hyvä tietää seuraavat asiat lämmönjohtavuudesta: 

Ei huomioi paksuutta millään tavalla eli kertoo ainoastaan tuotteen tai materiaalin

ominaisuuden

Mitataan eri tuotteille tai materiaaleille

Löytyy taulukoituja arvoja

Lämmönjohtavuuksien avulla voidaan vertailla eri materiaaleja ja niiden

eristävyysominaisuuksia keskenään



Materiaaliominaisuudet

Palotekniset ominaisuudet

Eristemateriaalin paloluokka

Palotekniset ominaisuudet

FF-PIR AL/PL/ALCL, Paloluokka eristävältä osaltaan D-s2,d0

FF-PIR FR, Paloluokka eristävältä osaltaan D-s2,d0, musta laminaatti B-s1,d0

FF-PIR, eristevaahdon hiiltymisnopeus 5 mm/min

FF-EPS 60S ETICS, Paloluokka E

FF-FRAME apukarmi, Paloluokka D-s3, d0

Arvioinnin taustat:

Paloluokka ilmoitetaan rakennekirjaston kuvissa

Asetuksen 927/2020 §25 ja §26 taulukkomitoitus, pintaluokka ja eristävältä osalta vaaatimus

Täyden mittakaavan palokokeet --> SP 105 FIRE testaukset

Muut palotestit --> Hiiltymisnopeuskoe, kartiokalometrikoe, Adhoc testit

Palotekninen tuotesertifikaatti 

Erilliset palotekniset lausunnot perustuen palotesteihin



Materiaaliominaisuudet

Palotekniset ominaisuudet

Eristemateriaalin paloluokka

Pitkäkestoisuus ja ympäristövaikutukset

EPD - ympäristöselosteet vuodesta 2013

FF-PIR toinen raaka-aine, polyoli, tehdään kierrätys PET-muovista

Finnfoam leikkausjätejae voidaan kierrättää kierrätyssäkin avulla

Kierrätyslaitokset 3 kpl - hyödynnetään PS ja PIR/PUR

Finnfoam sitoutui ensimmäisenä rakennustuotteiden valmistajana

Kiertotalouden green deal -sitoumukseen

GWP (A1-A3) arvo ilmoitetaan rakennekirjaston kuvissa



Materiaaliominaisuudet

Palotekniset ominaisuudet

Eristemateriaalin paloluokka

Kosteustekniset omaisuudet

Yksinkertainen rakenne 

Yhtenäinen eristekerros ulkopuolella pitää kantavan rakenteen lämpimällä

puolella - vesihöyryn tiivistyminen hankaloituu sekä ulkopuolinen kosteus ei

pääse kantavaan rakenteeseen

Kantava rakenne kuivuu sisällepäin 

Toimii sekä lämmitettäessä ja jäähdytettäessä

Rakennekirjaston kuva voidaan viedä CalculationTools ohjelmaan, jossa

nähtävissä rakenteen kosteuskuvaaja



Materiaaliominaisuudet

Äänitekniset ominaisuudet

Arvioidaan kokonaista seinärakennetta - dB arvo on rakenteen kaikkien

komponenttien summa

Rw dB (ilmaääneneristysluku)

Rw+Ctr dB (ilmaääneneristysluku tieliikennemelua vastaan)

Rw+C dB (ilmaääneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan)

dB arvot ilmoitetaan rakennekirjaston kuvissa



Materiaaliominaisuudet

Palotekniset ominaisuudet

Eristemateriaalin paloluokka

Kustannusvaikutukset

Tuote                                                                Kerroin 

FF-EPS 60S ETICS 180 mm                            1,00             

FF-EPS 60S ETICS 100 mm                            0,56

FF-EPS 60S ETICS 220 mm                            1,22

FF-EPS 60S ETICS 250 mm                            1,39

FF-PIR AL/ALCL 130 mm                                1,23

FF-PIR FR 140 mm                                           1,78

FF-PIR PL 130 mm                                            1,26



Betonielementtirakenteet



Betonielementtirakenteet
alle 56 metriä ja alle 28 metriä

FF-PIR PLI

FF-EPS 60 S

P1 paloluokan rakennukset, korkeus enintään 56 m 

Muovilaminaattipintainen (ei reagoi betonin kanssa)

Lämmönjohtavuus λ  = 0,022 W/mKD
Vaahdon paloluokka D-s2, d0

U-arvo 0,17 W/m K paksuus 130 mm (ansaat huomioitu)2

P1 paloluokan rakennukset, korkeus enintään 28 m 

Lämmönjohtavuus λ  = 0,031 W/mKD
Paloluokka E

U-arvo 0,17 W/m K paksuus 180 mm (ansaat huomioitu)2



Betonielementtirakenteet

FF-PIR PLI

FINNFOAM.FI

SUUNNITTELIJOILLE

RAKENNEKUVAT

FF-EPS 60 S



Betonielementti, ansaiden
vaikutus U-arvoon

U-arvon laskennassa huomioitava ansaat. 

Rakenne

U-arvo ilman ansaita 0,162 W/m K

Mekaanisten kiinnikkeiden korjaustekijä (rst-ansaat)

Lasketaan 6 kpl/m  paksuus 5 mm, korjaustermi 0,0087 W/m K

U-arvo, jossa on huomioitu ansaat: 0,162 W/m K + 0,0087 W/m K 

U-arvo ansaiden kanssa 0,171 W/m K 

Pyöristetään normaalin pyöristyssäännön mukaan

U-arvo 0,17 W/m K

Sisäkuori 150 mm

Lämmöneriste FF-PIR PLI 130 mm (λ  = 0,022 W/mK)D
Ulkokuori 80 mm

2

2 2

2 2

2

2 HUOM! 

Jos ansaita ei huomioitaisi, 

FF-PIR PLI 120 mm riittäisi

U-arvoon 0,17 W/m K2



Tuulettuvat julkisivut



Tuulettuvat julkisivut FF-PIR FR
alle 56 metriä

FF-PIR FRL palosuojalaminaatti
P1 paloluokan rakennukset, korkeus enintään 56 m 

FF-PIR FR palosuojalaminaatti, pintaluokka B-s1, d0

Vaahdon paloluokka D-s2, d0

Lämmönjohtavuus λ  = 0,025-0,027 W/mK (paksuuden mukaan)D
U-arvo 0,17 W/m K paksuus 140 mm (mekaaniset kiinnikkeet huomioitu)2

Julkisivuvaihtoehdot

Tiili tai betoni A1

Muu materiaali A2-s1, d0

Tuuletusväli

max 32 mm

max 32 mm

Pellitykset

Ei määritelty

Ei määritelty



Tuulettuvat julkisivut FF-PIR FR 
alle 28 metriä

FF-PIR FRL palosuojalaminaatti
P1 paloluokan rakennukset, korkeus enintään 28 m 

FF-PIR FR palosuojalaminaatti, pintaluokka B-s1, d0

Vaahdon paloluokka D-s2, d0

Lämmönjohtavuus λ  = 0,025-0,027 W/mK (paksuuden mukaan)D
U-arvo 0,17 W/m K paksuus 140 mm (mekaaniset kiinnikkeet huomioitu)2

Julkisivuvaihtoehdot

Tiili tai betoni A1

Rappauslevy 8 mm A2-s1, d0

Palosuojamaalattu puu 19 mm B-s1, d0

Puupaneeli 23 mm D-s2, d0

Puupaneeli 30 mm D-s2, d0

Tuuletusväli

max 50 mm

max 50 mm

max 28 mm

max 32 mm

max 32 mm

Pellitykset

0,7 mm

0,7 mm

0,6 mm

Ei määritelty

Ei määritelty



Tuulettuvat julkisivut FF-PIR AL/ALCL
alle 28 metriä

FF-PIR ALCLI sisäkuorielementti
P1 paloluokan rakennukset, rakennuksen korkeus enintään 28 m

Erikoislaminaatti betonia vasten (ei reagoi betonin kanssa)

Alumiinilaminaatti tuuletusrakoon päin

Vaahdon paloluokka D-s2, d0

Lämmönjohtavuus λ  = 0,022 W/mKD
U-arvo 0,17 W/m K paksuus 130 mm (mekaaniset kiinnikkeet huomioitu) 2

Julkisivuvaihtoehdot

Tiili tai betoni A1

Rappauslevy ≥ 8 mm A2-s1, d0

Palosuojamaalattu puu 19 mm B-s1, d0

Puupaneeli 23 mm D-s2, d0

Puupaneeli 30 mm D-s2, d0

Tuuletusväli

max 40 mm

max 28 mm

max 28 mm

max 32 mm

max 32 mm

Pellitykset

0,7 mm

0,6 mm

0,6 mm

Ei määritelty

Ei määritelty



Tuulettuvat julkisivut

FF-PIR FRLFF-PIR ALCLI
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Tuulettuva julkisivu, kiinnikkeiden
vaikutus U-arvoon

U-arvon laskennassa huomioitava tiilisiteet / mekaaniset kiinnikkeet. 

Rakenne

Laskettu U-arvo 0,160 W/m K

Mekaanisten kiinnikkeiden korjaustekijä (tiilisiteet)

Lasketaan 4 kpl/m  paksuus 4 mm, korjaustermi 0,0055 W/m K

U-arvo, jossa on huomioitu ansaat: 0,160 W/m K + 0,0055 W/m K = 0,1655 W/m K 

Pyöristetään normaalin pyöristyssäännön mukaan

Laskettu U-arvo 0,17 W/m K

HUOM! Eristepaksuus 120 mm, laskettu U-arvo ilman kiinnikkeitä 0,173 W/m K 

Sisäkuori 150 mm

Lämmöneriste FF-PIR ALCLI 130 mm (λ  = 0,022 W/mK)D
Tuuletusrako 40 mm

Julkisivutiili 130 mm

2

2 2

2 2 2

2

2

HUOM! Tuuletusraon ulkopuoliset
rakenteet eivät vaikuta U-arvon

laskentaan!

Maksimikiinnikemäärä 

6 kpl/m  paksuus 5 mm,  

jotta U-arvo 0,17 W/m K saavutetaan

2

2



Ovi- ja ikkuna-aukot

Mitä tulee huomioida ovi- ja ikkuna-aukkojen suojaamisessa?

Paloasetuksen 927/2020 §25 palon leviäminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on rakennuksen

sisäpuolelta ja aukkojen pielien osalta vähintään puolet tilan osastoivien rakennusosien

palonkestävyysaikavaatimuksesta



Kulmien suojaus

Miten toimitaan eristeen kulmien suojaamisessa?

FF-PIR Irtolaminaattisoiro kiinnitetään PU -vaahdolla, sinkityillä ruuveilla ja aluslevyillä 



Lisäeristys

Miten tasausvilla huomioidaan U-arvon laskennassa? 

Alla vanha epätasainen betonipinta

Väliin tasausvillakerros (10...30 mm)

Päälle FF-PIR eriste

Yleensä tasausvillaa ei huomioida U-arvon laskennassa

Jos huomioidaan, paksuus ei voi olla tuotteen nimellispaksuus. 



Rapatut julkisivut



Rapatut julkisivut
alle 28 metriä

Rapattu julkisivu FF-EPS ETICS

Testatut rappausvaihtoehdot

Asennus rappausohjeiden mukaan

P1 paloluokan rakennukset enintään 28 m 

Eristeen palokatkot asetuksen mukaisesti

Lämmönjohtavuus λ  = 0,031 W/mKD
Paloluokka E

U-arvo 0,17 W/m K paksuus 180 mm

(mekaaniset kiinnikkeet huomioitu)

2

Alsecco

Sto

Fescon

FF-EPS ETICS palokatkot EI30: 

FF-PIR 200 mm joka toinen kerros 
tai ikkunoiden yläpuolet



Lausunnot ja Tuotesertifikaatti

Lausunnot apuna eri tilanteissa, täydentävät tuotesertifikaattia. 



Yhteenveto



Finnfoam julkisivurakenteet 0,17 W/m K
2

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 56 m

Betonielementti

FF-PIR PLI 130 mm

FF-EPS 60S 180 mm

Ohutrappaus

FF-EPS ETICS
180 mm

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 56 m

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 28 m

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 28 m

Palokatkot FF-PIR 200
mm joka toiseen

kerrokseen 

Tiilijulkisivu Levyrappaus

FF-PIR FRL 140 mm
Tuuletusrako 32 mm

FF-PIR FRL 140 mm
Tuuletusrako 50 mm

FF-PIR ALCLI 130 mm
Tuuletusrako 40 mm

FF-PIR ALCLI 130 mm
Tuuletusrako 28 mm

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 28 m



Finnfoamin tuotteet
julkisivurakenteisiin 0,17 W/m K 

2

Betonielementit

Tuulettuvat julkisivut

FF-PIR PLI 
130 mm

max 56 m

FF-PIR ALCLI
130 mm

max 28 m

FF-PIR ALK
130 mm

max 28 m

FF-PIR FRL
140 mm

max 56 m

FF-EPS 60S 
180 mm

max 28 m

Rapatut julkisivut

FF-EPS ETICS
180 mm

max 28 m

Betonielementtitehtaalla

Työmaalla kuivuneeseen betoniin

Tehtaalla tai työmaalla,
 pintaluokka B-s1, d0



Finnfoam julkisivurakenteet 0,14 W/m K
2

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 56 m

Betonielementti

FF-PIR PLI 160 mm

FF-EPS 60S 220 mm

Ohutrappaus

FF-EPS ETICS
220 mm

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 56 m

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 28 m

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 28 m

Palokatkot FF-PIR 200
mm joka toiseen

kerrokseen 

Tiilijulkisivu Levyrappaus

FF-PIR FRL 170 mm
Tuuletusrako 32 mm

FF-PIR FRL 170 mm
Tuuletusrako 50 mm

FF-PIR ALCLI 150 mm
Tuuletusrako 40 mm

FF-PIR ALCLI 150 mm
Tuuletusrako 28 mm

Paloluokka P1 
Korkeus enintään 28 m
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