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Kellarirakenteiden lammoneristaminen
kosteusteknisesti oikeln ja uudet ratkaisut

Kellarin ulkoseina rakenteena
Taustaa aiheeseen.

Maaraykset ja ohjeet ja muu kirjallisuus
Mita kellarin seinan osalta loytyy kirjallisuudesta?

Kellarin seinan lammon- ja vedeneristys
Miten kellarin seinarakenne toteutetaan nykytiedon mukaan oikein?

Finnfoam CW-300
Lammoneriste ja vedenpaine-eriste kellarin seinaan
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~ Kellarin ulkoseina rakenteena
Monia eri kosteuslahteita Perusmuurin lépi paBisee kosteutta rakentseseen

Ei kallistuksia maan pinnassa
Sadevesia ei johdateta pois rakenteesta
Ei perusmuurilevya tai veden(paine)eristettd

Ulkopuolinen kosteus

e
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Sisdilman kosteus pdésee rakenteeseen
Iso kosteustuotto

Huono ilmanvaihto

Huono vesihoyrynvastus

Kosteus ei padse poistumaan

Kapillaarinen kosteus
Sisailman kosteus i

Lammoneristamisella on oleellinen merkitys
rakenteen toimivuuteen
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Kellarin seina ja siihen littyvat vauriot

Kellarin seina on mainittu riskirakenteina useassa eri yhteydessa

1) Sisapuolinen lammoneristys:
e Maanvastainen sisapuolelta koolatut ja verhoillut seindrakenteet (KH 90-00394)
e Kellarin seinan sisapuolisen lammoneristyksen vaurioituminen (FISE virhepankki)
e Kellarin seinan sisapuolinen eristys (hometalkoot.fi)

2) Puutteellinen vedeneristys:
e Maanvastaiset seindrakenteet, joiden vedeneristykset ovat puutteelliset (KH 90-00394)
e Maanvastaisen seinan puuttuva vedeneristys (FISE virhepankki)
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782/2017
Ymparistoministerion asetus

rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

21§
Maanvastaiset seinarakenteet

Maanvastaisen ulkoseinan rakenteen on estettava ymparoivan maan kosteuden seka hulevesien haitallinen
tunkeutuminen seinarakenteeseen vedeneristyksella tai vedenpaineen eristyksella taikka rakenteellisesti hallitulla
vedenpoistolla,_joka mahdollistaa kellarin_seinan _kuivumisen ulospain. Vedeneristyksen tai vedenpaineen
eristyksen on oltava maanvastaisen ulkoseinarakenteen ulkopinnassa tai ulkopuolisen, maata vasten olevan

lammoneristyksen sisapuolella.
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Rakennusten kosteustekninen toimivuus

Ymparistoministerion ohje

rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

Maanvastaisen ulkoseinarakenteen vedeneristyksen tai vedenpaineeneristyksen on estettava ymparoivan maan
kosteuden ja hulevesien haitallisen tunkeutumisen seinarakenteeseen. Normaaleissa maaperan olosuhteissa,
joissa rakennuksen maanvastaisen seinan vierustalla ja rakennuksen alla on toimiva salaojitusjarjestelma,
voidaan kayttaa epajatkuvia vedeneristeita, kuten perusmuurilevya, kuva 14. Vaativissa pohjavesi- ja
maaperaolosuhteissa, jotka aiheuttavat ajoittaista vedenpainetta perusmuurille, kaytetaan jatkuvia
vedeneristeita, kuten kumibitumikermieristysta. Vedeneristeen valinnasta on annettu tarkempia ohjeita
julkaisussa RIL 107 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet [15]. Veden ja kosteuden tunkeutuminen
voidaan estaa myos rakenteellisesti hallitulla_vedenpoistolla,_joka mahdollistaa kellarin _seinan kuivumisen

ulospain.



RIL 107-2022 taulukko 3.1

Pohjaveden pinnan taso

Maaperan
kuivumisominaisuudet

Voidaanko rakennuksen
ymparisto kuivattaa tai
salaojittaa tehokkaasti

Vedeneristyksen vaatimukset

Vedenpinta jatkuvasti selvasti | erinomaiset tai hyvat kylla epajatkuva vedeneristys
perustamistason alapuolella (sokkelilevy) tai jatkuva
vedeneristys
(kumibitumikermi)
Vedenpinta jatkuvasti selvasti | huonot kylla jatkuva vedeneristys
perustamistason alapuolella (kumibitumikermi)
Vedenpinnan taso nousee mika tahansa hyvasta ei olosuhteiden mukaan
valilla perustamistasolle huonoon mitoitettu vedenpaineeristys
(kumibitumikermit)
Vedenpinta jatkuvasti mika tahansa hyvasta ei olosuhteiden mukaan

perustamistason ylapuolella

huonoon

mitoitettu vedenpaineeristys
(kumibitumikermit)

(Suluissa Toimivat katot
2022 ohjeen tekstit)
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Rakennusten kosteustekninen toimivuus

Ymparistoministerion ohje

rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

Kuvassa esitetaan maanvastaisen
seinarakenteen ulkopuolinen
lammoneristys.

Tekstissa siihen ei ole viittausta. Katso
vanha C2 (seuraava kalvo)

Kuva 14. Perigatekuva maanvastaisesta seindrakenteesta, jossa hulevesien tunkeutuminen ja siirtymi-
nen alapohja- ja seindrakenteisiin voidaan normaaleissa rasitusolosuhteissa toteuttaa epdjatkuvaa ve-

deneristysta kayttden.



5555 C 2 SUOMEN RAKENTAMISMAARAYSKOKOELMA

YMPARISTOMINISTERIO, Asunto- ja rakennusosasto

Kosteus Vanha ja
MAARAYKSET JA OHJEET 1998 kumottu C2

5.2 Maanvastaiset seinirakenteet

5.2.1 5.2.1.1

Kellarin maanvastaisen ulkoseinén ulkopinnassa tai ulkopuolisen, [Kellarin seinin maanvastainen osa on
maata vasten olevan limméneristyksen sisdpuolella on kiytettdvd | suositeltavaa limmdneristid ulkopuo-
vedeneristystd tai vedenpaineeneristysti, joka estdd ympéroivin I‘Sﬁ',,lim":"‘“"’as‘mse']a 'l'f]_‘mm__‘i'_ll"”s‘}'k‘
- - " - - - sClla kantavan rungon lampotlian nos-
maan kosteuden ja pinta- sekd sulamisveden haitallisen tunkeutu- R e ;
: ; i tamiseksi ja kosteuspitoisuuden alen-
misen rakenteeseen. Vedenpaineelle alttiit rakenteet varustetaan | iamiseksi.
vedenpaineeneristykselld, joka estidd ulkopuolisen veden haitalli-

sen tunkeutumisen seinidrakenteeseen.

5.2.1.2

Vedenpaineelle alttiit rakenteet tulisi
varustaa hallittuun vuotoon ja vuoto-
veden poistamiseen perustuvalla jir-
jestelmalla,
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Lisaksi mm. seuraavat asiat liittyen kellarin maanvastaisen
seinan lammoneristamiseen loytyvat kirjallisuudesta

RIL 107-2022 Rakennusten kosteudeneristysohjeet
'Kellarin seinan maanvastainen osa on yleensa lammoneristettava ulkopuolelta rakenteen lampotilan
nostamiseksi ja kosteuspitoisuuden alentamiseksi, ellei rakenne itsessaan ole riittava eristava.”

Rakennusfysiikan kasikirja RIL 255-1-2014 LUKU 3 3.5.7
"Kellarin seinan rakenteessa tai kosketuksissa siihen el ole tarkoituksenmukaista kayttaa sisgpuolisia
lammoneritys- ja verhouskerroksia, kosteutta huonosti kestavia materiaaleja tai vesihoyrytiiviita pintakasittelyja.”




V o Kellarin seinan lampo- ja

kosteustekniikka
Eristys ulkopuolella Eristys sisapuolella
Kesa
+ 10 astetta
RH 100 %
Talvi

- 10 astetta
RH 100 % 10880




Kellarirake_nteiden_totegttaminen
olkeaoppisesti

Nykypaivana tiedetaan melko hyvin, miten kellarin ulkoseina tulee toteuttaa

1) Vedeneristys kantavan rakenteen ulkopuolelle

2) Hyvin / parhaiten kosteutta kestava lammoneristys vedeneristeen ulkopuolelle

3) Sisapuolelle hyvin vesihdyrya lapadisevat pinnoitteet

4) Hyva ilmanvaihto sisétiloissa

5) Ulkopuoliset kosteudenhallintatoimenpiteet (kuten karkeat taytot, maan kallistukset pois pain, hulevesien poisto)
6) Kapillaarisen veden nousun katkaiseminen (kapillaarikatko perustusten alapuolella)

Markatilat ja saunat tulee suunnitella huolellisesti!
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Kellarin seinan ulkopuolinen eristys

Teknisesti toimiva ratkaisu N
Kellarin seinan lammoneriste ulkopuolella
Jatkuu ulkoseinan lammoneristeen kanssa yhtenaisena

Bitumikermi anturan ja sokkelin alaosaan (kun lammaoneristeena ja
vedeneristeena on Finnfoam CW-300)

Lampoteknisesti rakennetta voi ja joskus pitaakin parantaa:

e CW-300 100 mm + kevytsoraharkko 300 mm, U-arvo 0,23 W/m2K
e Lisderistys maan kohdalla 100 mm (U-arvo 0,14 W/m2K)

e Ylaosassa eristeharkko parantaa U-arvoa

* Ylaosassa lisderistys sisapuolella parantaa U-arvoa (voidaan toteuttaa,
kun eriste paaosin ulkopuolella)

oyt ﬂ.o"o PRS-
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Erityisesti sokkelin ja kellarin seinan eristamiseen.

Vesitiivis lammoneristys ja vedenpaine-eristys samalla tuotteella
' |:> NYT lukkopontattu - ei enaa tiivistysmassaa levysaumoihin

Pituus 2500 mm (hyotymitta 2480 mm)

Leveys 600 mm (hyotymitta 580 mm)
Paksuus 100 mm

Uritukset:
Ulkopuolella 1,5 mm x 1,5 mm
Sisapuolella kosteudenpoistouritus 15 mm x 10 mm k100



(A5

TRV E N ERL
EIINEEC I,

Uusi lukkoponttirakenne

Levysaumat ei tarvitse enaa erillista tiivistysmassaa :> Nopeuttaa asentamista

Levyjen saumoissa on pystysuuntaiset salaojaurat, joiden kautta sauman lapi paassyt pieni maara kosteutta
poistuu ja kulkeutuu salaojiin.

Levyjen pystysuuntainen jatko on tehtava maanpinnan ylapuolelle.
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Vedenpailnetesti

Testattu soveltaen standardia SFS-EN 1928
SFS-EN 1928:en — Vedeneristyskermit. Kattojen bitumiset, muoviset ja
kumiset vedeneristyskermit. Vesitiiviyden maaritys

Vedenpaine: Kriteeri:
Ensimmainen testi 10 kPa / 24 h Vesi ei saanut tulla lapi eristeen. Testissa
Toinen testi 25 kPa / 48 h saumasta lapi paassyt vesi valui punaisen

nuolen urasta pois.

Indikaattorivari:

Sininen vari osoittaa, mihin vesi paasi
testin aikana.

Ei lapi koko tuotteen.
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Finnfoam CW-300 tekniset ominaisuudet

Finnfoam 300 lujuusluokan tuotteen ominaisuuksien mukaisesti

Lammiénjohtavuus EN 12667
A Declared 0,037 W (m K]

Puristuslujuus, lyhytaikainen 45vrk 250 kPa C5(10/Y)250 EN 826

Kuormitusviruma 50 vuoden aikana 130 kPa CC(2/1,5/50)130 EM 1606

Mittapysyvyys <5 % DS(70,90) EN 1604

:;::-r:l::g:mmm pitk#aikaisessa <07 % WLTO7 EN 12087

Sulatus-jaadytys-kestévyys =1 1% FTCD1 EN 12091

Vedenimeytyminen diffuusiolla <2 1% WD(V)2 EN 12088

Vesihsyrynlapdisevyys 150 m MUi EN IS0 10456

Kapillaarisuus 0

Paloluokka NPD EN 13501-1

Lémpblaajeneminen 0,07 [mm/{m K]

Sisdilman pé&stdluokka M1

Kaytttlampitila kuormitettuna -150...+75 [ EN 14706



== Lammonjohtavuuden suunnitteluarvo

RIL 225-2023 mukaisesti Katso webinaari 23.11.2023

finnfoam.fi/ff-akatemia/ff-webinaarit/

Sokkelin ja kellarin seinan ulkopuolinen lammoneristys maata vasten
Eriste FINNFOAM CW-300 100 mm

Lahtotiedot DoP:

Veden imeytyminen diffuusiolla WD(V)2 (jolloin Wqiff = 2,0)

Ap = 0,037 W/mK

Kosteuspitoisuuden laskenta-arvo Woqor = Wyiff = 2,0% = 0,020

Lammoneristeen ldmmonjohtavuuden suunnitteluarvo Ay, lasketaan kaavasta: e

e AR g

T

Ay=Ap xFrxFmnxFy

fW x Weor 262,5x0,020

F1 = F4 =1, kosteuden muuntotekija Fyy=e =1,0513

Ay =0,037x1x1,0513x1=0,0389 =0,039 W/mK

Yhteenveto:
lImoitettu arvo (DoP) Ap = 0,037 W/mK
Suunnitteluarvo (RIL 225) Ay = 0,039 W/mK
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Kellarin seinan ulkopuolinen eristys

Finnfoam CW-300 asennetaan tiiviisti kiinni
kantavaan kellarin seinarakenteeseen

Maan paallinen osa pinnoitetaan
pinnoitevalmistajan ohjeiden mukaan
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Kiinnitys alustaan

www.finnfoam.fi/tuotteet/finnfoam-
eristelevyt/kellarin-seina/

Kellarin seinseristeen asennuschjeet, FINNFOAM - CW300

Finnfoam CW-300 eristeen kiinnitys alustaan —————

1) Maan pinnan alapuolella kdytetaan liimamassaa (esim. Sitko Liquid Seal tai vastaava)
2) Maan paallisessa osassa kaytetaan laastiliimausta (jotta saa tiiviisti kiinni seinaan)
Hoylatty levypinta, ei tarvitse karhentaa, jos pinnoitetaan heti asennuksen jalkeen!

3) Levyt asennetaan kiinni perusmuuriin. Asteta pontti ensin paikalleen ja paina levy kiinni
perusmuuriin.

4) Maan paallisesta osasta levyjen kiinnitys varmistetaan mekaanisesti (vahintaan 1-2
kpl/levy kun korkeus alle 1 m, tata korkeammissa 3-4 kpl/levy)

= Y Y74

5) Suodatinkangas ja ulkopuoliset taytot rakennesuunnitelman mukaisesti

HUOM! Tiivistysmassaa tarvitaan nurkissa ja aina, kun leikatut pinnat yhtyvat toisiinsa.
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Pinnoitus rappaamalla

Finnfoam CW-300 eristeen rappausohje

1) Finnfoam-levyjen liukas ns. nahkapinta, tulee karhentaa

e esimerkiksi nro 40 santapaperilla kasin tai hiomakoneella.
e Kellarin seinaeristeessa Finnfoam CW-300 on jo valmiina ulkopinnassa 2x2 mm

uritus, joka parantaa laastin tartuntaa. ! !

2) Hiontapdlyt putsataan huolellisesti

www.finnfoam.fi/kayttokohteet/seinat/
3) Rapataan sokkeli kunkin laastivalmistajan ohjeiden mukaisesti. kellarin-seina/sokkelin-rappaus/

4) Yleisimmin pohjarappauksessa kaytetaan alkalisuojattua lasikuituverkkoa ja

pinnoitteena maalia tai sementtipohjaista pinnoitetta.
(PDF, 86 kt)

Eri valmistajien rappausohjeet Ioytyy Finnfoamin nettisivuilta — (PDF, 78 kt)

(PDF, 270 ki)
Eristeen voi pinnoittaa myos erilaisilla sokkelilevyilla.
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Mita, jos el pystyta korjaamaan
ulkopuolelta?

Rakennus on suojeltu tai muusta syysta korjaus ulkopuolelta ei ole mahdollista.

Voidaanko korjata ja myos lammoneristaa sisapuolelta?
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Rakennusten kosteustekninen toimivuus

Ymparistoministerion ohje

rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

Maanvastaisten seinarakenteiden kosteusvauriot pyritaan ensisijaisesti korjaamaan rakennuksen ulkopuolisilla
korjausmenetelmilld, kuten perusmuurin vedeneristamisella ja salaojittamalla. Talloin korjauksessa on
huomioitava myos sisapuolisten rakenteiden, kuten esimerkiksi mahdollisen kuorimuurauksen ja eristekerroksen,
vaatimat korjaustoimenpiteet. Ulkopuoliset korjausmenetelmat voivat olla teknisesti mahdottomia tai
kustannuksiltaan kohtuuttoman raskaita esimerkiksi rakennuksen rajoittuessa vilkkaasti liikkennoityyn katuun tai
viereiseen rakennukseen. Talloin rakenteiden kosteutta voidaan hallita sisapuolisilla
kosteudenhallintamenetelmilld. Sisapuoliset kosteudenhallintamenetelmat vaativat aina yksityiskohtaista
erityissuunnittelua.
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Kellarin seinan sisapuolinen
lammoneristys

Jos on pakko eika ulkopuolelle voi kajota, kellarin seinan
sisapuolen lJammoneristys voidaan tehda seuraavasti:

1) Alustan oikaisu ja vahvistus tarvittaessa

2) Finnfoam-levyt (esim. Finnfoam FL-300) kiinnitetaan sisapuolelta kellarin runkoon
laastiliimalla kauttaaltaan (ei ilmarakoa), levyjen karhennus ja puhdistus ennen liimaamista

3) Levyt pinnoitetaan tai verhoillaan sisapuolelta

HUOM! Kellarin seinan ulkopuolisen vedeneristyksen ja kosteudenhallinnan tulee
lahtokohtaisesti olla kunnossa, jotta sisapuolelle kannattaa tehda yhtaan mitaan!
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Yhteenveto

Kellarin seinan toiminnan lahtokohdat

1) Ulkopuolinen kosteudenhallinta ja vedeneristys kunnossa
2) Seinarakenteen ulkopuolinen lammaoneristys

Kellarin seinan ulkopuolinen lammoneristys on paras vaihtoehto

Finnfoam CW-300 toimii vedenpaine-eristeena ja lammoneristeena
Uusi lukkopontattu tuote ei tarvitse tiivistysmassaa ehjiin levysaumoihin

Sisapuolelta lammoneristettaessa aina riskinsa
Voidaan toteuttaa, kun ulkopuolelta kosteudenhallinta on kunnossa.
Finnfoam-lammoneriste tiiviisti laastiliimalla kauttaaltaan kiinni seinarakenteeseen.
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