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Toimivat katot 2025

Opas on valmis ja julkaistaan helmikuussa. 

Tässä esityksessä käydään läpi joitakin muutoksia edelliseen

Toimivat katot 2022 versioon verrattuna. 

Erityisesti lämmöneristeisiin liittyen on jonkin verran

lisätekstiä ja muuttuneita ohjeita. 



Toimivat katot  2025 määrittelee
vesikaton ja loivan katon seuraavasti:

Loivina kattoina voidaan pitää kattoja,

joiden kaltevuus on 1:10 tai vähemmän. 

Loivempia kattoja kuin 1:80 ei tule

suunnitella. 

Loivilla katoilla käytettävien vesikatteiden

ja niihin liittyvien yksityiskohtien tulee

olla vesitiiviitä.

...

Loivilla katoilla katteiden tulee olla

jatkuvia, eli niiden saumojen tulee kestää

hetkellistä vedenpainetta.

Vesikatto on kokonaisuus, joka erottaa

rakennuksen ylimmän kerroksen ja ulkoilman

toisistaan. Se koostuu seuraavista rakenneosista,

joiden tulee toimia yhdessä: 

• kantava rakenne 

• ilmansulku/höyrynsulku 

• lämmöneriste 

• tuuletustila tarvittaessa 

• vedeneristeen alusrakenne 

• varsinainen vedeneriste 

• veden poisto 

• läpiviennit 

• kattoon liittyvät muut rakenteet.



Loiva katto ja käännetty katto

Loiva katto: 
Vedeneriste lämmöneristeen yläpuolella

Käännetty katto (kansirakenne): 
Vedeneriste lämmöneristeen alapuolella



Finnfoamin lämmöneristeet
loiville ja käännetyille katolle

Käännetyt katot Loivat katot Loivat katot

Puristuslujuus 250...600 kPa

λ  =  0,035...0,038 W/mKD

Paloluokka NPD / E

Puristuslujuus 60 kPa

λ  = 0,031 W/mKD

Paloluokka E

Puristuslujuus 100-120 kPa

λ  = 0,022...0,027 W/mKD

Vaahdon paloluokka D-s2, d0



KÄÄNNETTY KATTO



Käännetyn katon rakennekerrokset

HUOM! 

Vedeneriste toimii myös höyrynsulkuna
Vedenpainekoe ennen vedeneristyksen peittämistä
Ylösnostot ja yksityiskohdat erillissuunnitelman mukaisesti

1. Pintamateriaali (betoni, betonilaatta, asfaltti tai vastaava) 

2. Tasaushiekka tarvittaessa

3. Betonilaatta

4. Suodatinkangas

5. Finnfoam FI-400 URA 220 mm urat ylöspäin + 220 mm urat alaspäin

6. Salakerros (salaojamatto tai vastaava)

7. Vedeneriste VE80R (TL2 + TL2 + TL2) ja tartuntasively, kiinnitys kauttaaltaan bitumilla

8. Betoni (kallistukset tähän kerrokseen)

9. Kantava rakenne (esim. ontelolaatta tai paikalla valettu laatta)

10. Pintamateriaali



Mitä toimivat katot 2025 sanoo
käännetyistä rakenteista?

Liikennöidyt tasot, pihakannet ja terassit

Lämmöneristettyjen pihakansien ja terassien rakenteena käytetään lähes yksinomaan käännettyä
ratkaisua. 

Vedeneristys on lämmöneristyksen alapuolella suojassa mekaaniselta rasitukselta, lumelta sekä
jäältä. Se pysyy lähes aina tasalämpöisenä sekä toimii samalla höyrynsulkuna.

Lämmöneristeenä käytetään tuotteita, jotka täyttävät taulukon 11 vaatimukset.

Lämmöneristyksen ja vedeneristyksen väliin täytyy aina tehdä hyvin toimiva salaojituskerros,
esimerkiksi salaojamatto tai -levy. Sillä vähennetään rakenteeseen syntyviä padotustilanteita sekä
varmistetaan lämmöneristeiden pysyminen mahdollisimman kuivina ja estetään niiden
vaurioituminen vettymisen ja jäätymisen seurauksena.



Käännetyillä katoilla käytettäviltä
lämmöneristeiltä vaadittavat

tuoteominaisuudet

Ominaisuus

Puristuslujuus

Pitkäaikaiskuormitus

Veden imeytyminen upotuskokeessa

Veden imeytyminen diffuusiolla

Jäätymis-sulamiskestävyys

Tulos

250 kPa

100 kPa

< 0,7 %

< 3 %

< 1 %

Luokka

CS(10/Y)250

CC(2/1,5/50)100

WL(T)0,7

VD(V)3

FTCD1

Lähde: Kattoliitto, Toimivat katot 2025 Taulukko 11

< Toimivat katot 2022 300 kPa ja 1) 

1) Vesikatoilla, mikäli siellä ei ole
poikkeuksellisia kuormituksia,
puristuslujuuden arvo voi olla
alhaisempi, mutta materiaalin
kosteusteknisten arvojen pitää
silloinkin täyttyä.



Puristuslujuudet

Lyhytaikainen puristuslujuus 

Puristusjännitys 10 %:n muodonmuutoksella CS(10)i
tai

Puristuslujuus CS(Y)i

Yksikkö kPa

Yksittäinen testitulos (kolmen tai viiden kappaleen

keskiarvo)

Tuotetta ei voida kuormittaa näin suurella paineella

rakenteessa. 

Pitkäaikainen puristuslujuus

Kuormitusviruma CC(i /i /y)σ

i =  Paksuuden kokonaispienentymä (%)

i = Kuormitusviruma (%)

y = Extrapoloitu aika (vuotta)

σ = Puristusjännitys (kPa)

Tuotetta voidaan kuormittaa jatkuvasti tällä jännityksellä,

mikäli paksuuden muutos ei ole rakenteen kannalta

ongelma. 

Kuormitetaan tasaisella kuormalla (esim. 30 %

puristuslujuudesta). 50 vuotta vastaavan

kuormitusviruman testaus kestää 608 vuorokautta

1 2 c

1 

2 

c 

Taulukon 11 vaatimus
CC(2/1,5/50)100



Finnfoam-lämmöneriste kehitetty
käännetyn katon rakenteisiin

Finnfoam FI-400 URA

Lämmönjohtavuus:

Ilmoitettu arvo λ  = 0,037 W/mK (DoP)

Suunnitteluarvo λ  = 0,040 W/mK (RIL 225-2023 mukaisesti)

Paksuus 220 mm + 220 mm; U-arvo 0,09 W/m K 

Puristuslujuudet:

Lyhytaikainen puristuslujuus 300 kPa

Kuormitusviruma 180 kPa (pitkäaikainen puristuslujuus) 

Kosteustekniset suunnitteluarvot: 

Veden imeytyminen pitkäaikaisessa upotuskokeessa WL(T) 0,7

Veden imeytyminen diffuusiolla WD(V) 2

Jäätymis-sulamis-kestävyys FTCD 1

D

U
2

Suorareunainen (vesi pääsee saumoista

kannen päälle ja kaivojen kautta pois

rakenteesta) 

Uritettu (nopeuttaa kosteuden kulkeutumista

kattokaivoihin)



Käännetyn katon lämmöneristeen lämmönjohtavuuden

suunnitteluarvon määrittäminen

RIL 225-2023

Käännetty katto, jonka lämmöneristeenä 2 x FINNFOAM FI-400 220 mm URA

Lähtötiedot DoP: 

Kosteuspitoisuuden laskenta-arvo: 

Lämmöneristeen lämmönjohtavuuden suunnitteluarvo, λ , lasketaan kaavasta:

λ =λ  x F  x F  x F

F  = F  =1, kosteuden muuntotekijä F =e e =1,0779

λ  = 0,037 x 1 x 1,0779 x 1 = 0,0399 = 0,040 W/mK

λ  = 0,037 W/mKD
Veden imeytyminen diffuusiolla WD(V)2 (jolloin Ψ =2,0)diff
Jäätymis-sulamis kestävyys FTCD1 (jolloin ΨFT =1,0)

Ψ = Ψ  + ΨFT = 2,0 % + 1,0 % = 3,0 %= 0,030cor diff

U

U D T m a

T a m
fΨ x Ψcor = 2,5x0,030 

U Katso webinaaritallenne

23.11.2023
finnfoam.fi/akatemia



LOIVAT KATOT



Loivan katon rakenne muodostuu
seuraavista kokonaisuuksista

Kantava rakenne 

Höyrynsulku ja sen alusta

Lämmöneriste, kuten

Kermikate ja sen alusta 

Ontelolaatta tai paikalla valettu betonilaatta

TT-laatta tai muu ripalaatta betonista

Teräspoimulevy (profiilipelti)

Kumibitumikermi, monikerroslaminaatti

(höyrynsulkumuovi) tai vastaava

XPS (käännetyt rakenteet)

EPS

PIR

Villa

Kumibitumikermi (yksi- tai kaksikerroskate)

PVC-kermikate (yksikerroskate)



Loivan katon rakenteen valinta

Kantava rakenne 
Rakennuksen käyttötarkoitus
Kuormitus ja jänneväli
Palomääräykset

Höyrynsulku ja sen alusta
Kantava rakenne
Sisäilman kosteus
Työn aikainen tiivistettävyys
Työn aikainen vesitiiviys

Lämmöneriste
Kantava rakenne
U-arvo / lämmönjohtavuus
Paloluokka ja -ominaisuudet
Katemateriaali
Kuormitukset

Kermikate ja sen alusta 
Kaltevuus ja vedenpoisto
Pitkäaikaiskestävyys
Asennettavuus
Alusta

Rakennetyypin valintaan vaikuttaa

monet asiat. 

Tässä joitakin niistä lueteltuna.

Lisäksi monia yleisiä asioita kuten: 

Kustannukset

Ympäristöasiat

Kaavamääräykset

Sijainti



FF-PIR tuotteet loiville katoille

FF-PIR AL (ALK, ALL, ALI)

Lämmönjohtavuus 0,022 W/mK

Täyspontattu ALK tai puolipontattu ALL (myös

suorareunainen ALI)

Laakerivillan kanssa tai suoraan katealustana

Vaahdon paloluokka D-s2, d0 (tuote E)

Paksuudet 20 - 240 mm

Puristuslujuus 100 kPa (120 kPa)

FF-PIR BI (BIL ja BII)

Lämmönjohtavuus 0,025-0,027 W/mK

Puolipontattu BIL (myös suorareunainen BII)

Bitumikermin alustana (ilman pintavillaa)

Vaahdon paloluokka D-s2, d0 (tuote NPD)

Paksuudet 50 ja 100 mm

Puristuslujuus 120 kPa



FF-PIR rakenteet loiville katoille

140 mm

90 mm

FF-PIR AL

FF-PIR AL

FF-PIR BI

FF-PIR AL

FF-PIR AL

FF-PIR AL

Laakerivilla

100 mm

140 mm

160 mm

50 mm

30 mm

150 mm

90 mm

100 mm

150 mm

30 mm

100 mm

120 mm

150 mm

90 mm

30 mm

180 mm

40 mm

50 mm

200 mm

U-arvo 0,09 W/m K2

REI 60...120
Alapuolelta palosuojattuna REI 240

R 15...120
Sauman tiiviyden mukaan EI 15...120

R 15
Alapuolelta palosuojattuna REI 30...60



Toimivat katot 2025 ohjeistusta
PIR-eristeisiin liittyen

Seuraavia asioita on ohjeistettu Toimivat katot 2025 ohjeessa

liittyen PIR-eristeisiin. 

Puristuslujuus

Kermityypin valinta

Mekaaninen kiinnitys (PIR ja kermikate)

Lämpölaajeneminen (muovipohjaiset eristeet yleensä)



PIR puristuslujuus

Toimivat katot 2025 ohjeessa uutena asiana on PIR-pintakerroksen

puristuslujuusvaatimus 120 kPa. 

Puristuslujuus

Pohjakerroksessa käytettävien tuotteiden puristuslujuuden tulee olla vähintään 100 kPa (CS(10/Y)) ja

pintakerroksena suoraan katteen alustana käytettävien tuotteiden vähintään 120 kPa (CS(10/Y)) standardin

SFS-EN ISO 29469:2022:en mukaan.

FF-PIR BI tuotteilla 120 kPa on vakiona ja FF-PIR AL tuotteille saadaan tilauksesta



PIR kermityypin valinta

Toimivat katot 2025 ohjeistaa kermityypin valinnasta seuraavasti

Kermityypin valinta

Pintakerroksena käytettävä tuote valitaan katteen asennustavan mukaan. Mekaanisesti kiinnitettävän kumibitumi-

tai PVC-katteen kanssa käytetään monikerrosalumiinipintaista tai täysalumiinipintaista eristettä. Hitsattavan tai

kuumabitumilla liimattavan kumibitumikatteen kanssa käytetään hitsaukseen ja kuumabitumiliimaukseen

soveltuvaa bitumipintaista PIR-eristettä.

Kehitystä tapahtuu koko ajan. 

Nykyään on jo saatavilla suoraan monikerrosalumiinipintaisten tuotteiden päälle luokiteltuja bitumikermikatteita,

jotka täyttävät Broof(t2)-luokituksen



Katteen ja alustan paloluokitus

Paloasetus: 

"Katteen on oltava Broof(t2)-luokkaa."

Toimivat katot 2025: 

"Katerakenteen ja sen alustan on yhdessä täytettävä luokan Broof(t2)

vaatimukset."

Huomioitavaa on, että jollain alustalla luokituksen saanut kermiyhdistelmä ei

välttämättä täytä luokitusta toisella samantyyppisellä alustalla. 

Testistandardi mahdollistaa joidenkin standardialustojen käyttämisen. 
Kehitystyötä tehdään

koko ajan.



Broof(t2) testatut katteet eri
Finnfoamin lämmöneristealustoilla

FF-PIR BI

(bitumipintainen)

FF-PIR AL

(monikerrosalumiini)

FF-EPS 60S  SILENT

(integroitu pinnoite)



PIR mekaaninen kiinnitys

Toimivat katot 2025 ohjeistaa PIR-levyjen mekaanisesta

kiinnittämisestä seuraavasti

Kiinnittäminen

Mekaanisten kiinnikkeiden vähimmäismäärä pintakerroksen kiinnitykseen on

levykoosta riippuen 4–6 kpl/eristelevy. Kiinnikkeet sijoitellaan eristelevyjen

nurkkiin ja reuna-alueille noin 15 cm:n etäisyydelle eristeen reunasta.

Pohjakerroksen eristelevyt kiinnitetään yhdellä kiinnikkeellä keskeltä eristelevyä. 

Pintaeristeen mekaanisessa kiinnityksessä voidaan hyödyntää myös katteen

kiinnikkeitä, jos ne osuvat pintaeristeen reuna-alueille oikeisiin kohtiin

600 mm

2400 mm

Esimerkki: 
FF-PIR tuotteen

kiinnittäminen ohjeen
mukaisesti



Kermikatteen mekaaniset kiinnikkeet

Toimivat katot 2025

Suurimmat tuulen aiheuttamat rasitukset kohdistuvat katon
nurkka-alueisiin, ja siksi niissä käytetään eniten kiinnikkeitä.
Reuna-alueilla ei tarvita yhtä paljon lisäkiinnitystä kuin
nurkissa.

Kiinnikkeiden määrä mitoitetaan kohteen mukaan tehtävän
kiinnikelaskelman perusteella. Rakennuksen
rakennesuunnittelija vastaa kiinnikkeiden mitoituksesta
eurokoodin SFS-EN 1991-1-4 + AC + A1 mukaisesti.
Lämmöneristyslevyalustalla kermit kiinnitetään
mekaanisesti lämmöneristyskerrosten läpi kantavaan
rakenteeseen. Ainoastaan lämmöneristeen läpi asennetut
kiinnikkeet eivät korvaa kermien mekaanisia kiinnikkeitä. 

Suunnittelija määrittää kiinnikemäärät ja -tyypit
tapauskohtaisesti em. seikat huomioiden.

Toimivat katot 2022

Kiinnikkeitä asennetaan yleensä eri määrät neliömetriä kohden
katon keski-, reuna- ja nurkka-alueille. 

Suunnittelija määrittää kiinnikemäärät ja kiinniketyypit
tapauskohtaisesti em. seikat huomioiden. 

Katoilla suositellaan käytettäväksi 2 kiinnikettä/m2, ellei
tuulikuormalaskelma edellytä suurempaa kiinniketiheyttä.
Perusmäärällä kiinnitetään katon keskialueet. Reuna-alueilla
suositeltava kiinnikemäärä on vastaavasti 4 kiinnikettä/m2. (Ruuvi +
kiinnike.) Kermiä, jonka läpi kiinnike asennetaan, ei saa vaihtaa
alemman tuoteluokan kermiin ilman, että kiinnikelaskelma
tarkistetaan. Mitoituksessa tulee aina selvittää rakenteen heikoin
sekä myös rasitetuin kohta.

Uusi Toimivat katot 2025 ohjaa mitoittamaan kiinnikkeiden määrä. Suosituksia ei

enää anneta. Hihavakio 2 kpl/m2 keskellä ja 4 kpl/m2 reunoilla on jätetty pois. 



Tuulikuormamitoitus

Kuva Toimivat katot 2025 sivu 38

Eri värisävyt edustaat eri kiinnikemääriä. Keskialue, reuna-alue, nurkka-alue. 

Vanhat nyrkkisäännöt eivät monesti päde eli mitoitus on tehtävä tapauskohtaisesti. 



Lämpölaajeneminen

Toimivat katot 2025 ohjeistaa muovipohjaisten  lämmöneristeiden

lämpölaajenemiseen liittyen seuraavasti

Lämpölaajeneminen

Jäykkien muovipohjaisten lämmöneristeiden (esim. EPS, XPS, PIR) lämpölaajeneminen on otettava huomioon ja

käytettävä elastisia saumaus- ja tiivistysmateriaaleja katon läpivientien ja harjojen kohdissa. Tarvittaessa

liikuntasaumat tehdään laajoilla yhtenäisillä eristelevykentillä rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

Mittapysyvyys testataan tietyssä lämpötilassa ja kosteudessa (48 h).  

FF-PIR-tuotteiden mittapysyvyysluokat: 

DS(70,90)4 (pituus ja leveys 1 %, paksuus 4 %)

DS(-20,-)2 (pituus ja leveys 0,5 %, paksuus 2 %)

Paras mahdollinen mittapysyvyysluokka tuotestandardin mukaisesti (arvot suoritustasoilmoituksessa)



FF-EPS tuotteet loiville katoille

FF-EPS X 60 S

Lämmönjohtavuus 0,031 W/mK

Lukkopontattu

Tuuletusurat ristiin

Käytetään yhdessä laakerivillan 20-30

mm kanssa

Paloluokka E

Paksuudet 180, 200, 300 ja 320 mm

Puristuslujuus 60 kPa

FF-EPS 60S ja FF-EPS 100S

Lämmönjohtavuus 0,031 W/mK

Lukkopontattu

Ei tuuletusuria

Käytetään yhdessä uritetun laakerivillan

20-30 mm kanssa

Paloluokka E

Paksuudet 85 - 400 mm

Puristuslujuus 60 kPa ja 100 kPa

FF-EPS 60S SILENT

Lämmönjohtavuus 0,031 W/mK

Lukkopontattu

Tuuletusurat ristiin

Integroitu katealusta, johon kermit

voidaan asentaa suoraan päälle

Paloluokka E

Paksuudet 220 ja 330 mm

Puristuslujuus 60 kPa



FF-EPS rakenteet loiville katoille

330 mmFF-EPS 60S
SILENT

300 mm

30 mm

U-arvo 0,09 W/m K2

FF-EPS X 60S

Laakerivilla

FF-EPS 60S

Laakerivilla

300 mm

30 mm

330 mm

300 mm

30 mm

320 mm

30 mm

300 mm

30 mm

30 mm

REI 60...120
Alapuolelta palosuojattuna REI 240

R 15...120
Sauman tiiviyden mukaan EI 15...120

R 15
Alapuolelta palosuojattuna REI 30...60



Toimivat katot 2025 ohjeistusta EPS-
eristeisiin liittyen

Mitä sanoo uusi Toimivat katot 2025 EPS-eristeistä?

Jälkikutistuma on alle 0,2 % (SFS-EN 1603).

EPS-levyjen ja katteen välissä käytetään laakerointi-/ erotuskerroksena kuormitusta kestävää mineraalivillaa
tai vastaavaa, joka täyttää taulukon 6 vaatimukset. 

EPS-eristeet, joihin on integroitu erillinen kermin kiinnittämiseen soveltuva pintakerros, soveltuvat loiville
katoille käytettäväksi ilman erillistä laakerikerrosta. 

Loivilla katoilla käytettävien EPS-eristelevyjen tulee yleensä olla vähintään lujuusluokkaa 60 kPa (CS(10/Y)), ks.
ISO 29469:2022:en.

Bitumiliimausta tai -hitsausta suoraan EPS-levyn päälle ei sallita. 

Asennusaikana kiinnikkeitä käytetään yleensä 2 kpl/eristelevy. Lopullinen kiinnikemäärä on tätä suurempi ja
valikoituu kermikatteen ja alustan kiinnitysohjeen sekä kohteen tuulikuormamitoituksen perusteella.
Kiinnikkeet sijoitellaan eristelevyjen nurkkiin ja reuna-alueille noin 15 cm:n etäisyydelle eristeen reunasta.



FF-EPS eristeet loiville katoille

FF-EPS eristeiden jälkikutistuma on ohjeen mukainen alle 0,2 %

Puristuslujuudet

Urittamaton FF-EPS 60S; 60 kPa 

Urittamaton FF-EPS 100S; 100 kPa

Uritettu FF-EPS X 60 S; 60 kPa

Integroitu katealusta FF-EPS X 60 S SILENT; 60 kPa

FF-EPS tuotteiden mittapysyvyysluokka: 

DS(70,90)1 (pituus ja leveys 1 %, paksuus 1 %)





Uusi Finnfoam rakennekirjasto

Loivat ja käännetyt katot rakennekirjasto. Rakenneratkaisut eri Finnfoam-eristeillä

Iso määrä rakenteita eri kantavilla alustoilla 

Valmiit ratkaisut eri U-arvoihin 

Ontelolaatat

TT-laatat

Teräspoimulevyt

Rakenteellinen energiatehokkuus 0,07 W/m K2

Lämpimän tilan vertailuarvo 0,09 W/m K2

Puolilämpimän tilan vertailuarvo 0,14 W/m K2

Linkki rakennekirjastoon: 

https://finnfoam.fi/suunnittelijoille/rakennekuvat/



Etusivunäkymä



Rakennevalitsin

Rakennevalitsimen avulla voi etsiä haluttua ominaisuutta rakenteeesta.      



Rakennetyypit

Rakennetyypit on ladattavissa eri

tiedostomuotoihin

PDF-tiedoston kautta pääsee tarkentaviin

teksteihin (suunnittelu- ja toteutusohjeet)

Löytyy osoitteesta: 

https://finnfoam.fi/suunnittelijoille/rakennekuvat/

PDF

DXF



Yhteenveto

Finnfoamin tuotteet eri rakenteisiin
Käännetyt katot Finnfoam FI-400 URA 220 mm

Loivat katot FF-PIR ja FF-EPS ratkaisut kateratkaisun mukaisesti

Toimivat katot muutokset
Kermikatteen kiinnitys mitoitettava jatkossa

PIR-eristeiden pintalujuus 120 kPa

Käännettyjen kattojen eristeiden puristuslujuusvaatimus 250 kPa

Finnfoamin rakennekirjasto
Paljon rakenteita ja lisätietoa saatavilla




