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FINNFOAM FF-PIR BETONIELEMENTTIOHJE

Tassa ohjeessa esitetdan FF-PIR eristeiden kayttd elementtitehtaalla betonielementti-
ja sisakuorielementtirakenteissa, joissa eriste asennetaan tuoreen betonin pintaan.

FF-PIR-eristeet ovat erittain tehokkaita lammoneristeita, jotka soveltuvat niin
uudisrakentamiseen kuin korjausrakentamiseen ja niilld voidaan toteuttaa
kustannustehokkaasti erittain energiatehokkaat rakenneratkaisut.

FF-PIR-eristeilla saavutetaan mahdollisimman ohuet ja tiiviit rakenteet, jolloin
matalaenergia-, passiivi- tai nollaenergiataloja rakennettaessa rakennepaksuudet eivat
juurikaan kasva verrattuna perinteisilla eristeilla tehtaviin normitaloihin.

PALOTEKNISET OMINAISUUDET

FF-PIR-eristeiden eristdvan osan eli ytimen paloluokka on D-s2, d0. Betonielementti-
rakenteissa kaytetaan FF-PIR PLI-eristettd, joka soveltuu ymparistéministerion paloasetuksen
mukaan paloluokan P1 enintdadn 56 m korkeiden rakennusten lammoneristeeksi.

Tuulettuvissa sisakuorielementtirakenteissa kdytetaan joko FF-PIR FR tai FF-PIR ALCLI-
eristetta. FF-PIR FR-eristelevyt soveltuvat lahes kaikkiin rakenneratkaisuihin, joissa eristeelta
vaaditaan hyvia palonkesto-ominaisuuksia, kuten paloluokan P1 rakennusten tuuletusraolliset
rakenneratkaisut. FF-PIR FR-eristeilld on Eurofins Expert Service Oy:n mydntama palotekninen
sertifikaatti P1-paloluokan rakennuksiin, joiden korkeus on enintddn 56 metria. FF-PIR ALCLI
eristeillda on tayden mittakaavan SP Fire 105 palokokeen pohjalta laadittu asiantuntijalausunto,
joka mahdollistaa ndiden eristeiden kdyton ulkoseinien lammdneristeend enintaan 28 metria
korkeissa P1 -paloluokan rakennuksissa.
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LAMPOTEKNISET OMINAISUUDET

FF-PIR on tehokkaimpia markkinoilla yleisesti kdytettavista lammoneristemateriaaleista ja sen
ldmmdnjohtavuus  Ap=0,022 W/mK. Tuuletetuissa julkisivurakenteissa kaytettavan
palosuojalaminaatillisen FF-PIR FR eristeen lammdnjohtavuus Ap=0,025...0,027 W/mK (levyn
paksuudesta riippuen).

Korjauskohteissa pystytdan saavuttamaan merkittdvia U-arvon parannuksia pelkdstdan
korvaamalla vanha eriste saman paksuisella FF-PIR eristeella.

ERISTEIDEN SUOJAAMINEN ASENNUKSEN YHTEYDESSA TYOMAALLA

Kun betonielementti- ja sisakuorielementtirakenteissa on kaytetty FF-PIR eristeitd, niita ei
tarvitse erikseen suojata, kun elementit asennetaan suoraan tydmaalle toimitetusta kuormasta
tai lyhyen varastoinnin jalkeen elementtitelineesta. Jos asennusty® keskeytyy, huolehditaan FF-
PIR eristeiden suojaamisesta kosteudelta ja auringon UV-sateilyltd. FF-PIR eristeiden
mintunvihreda eristevaahtoa ei tarvitse erikseen suojata eristesuoja-aineella.

ERISTEIDEN LEIKKAAMINEN

FF-PIR-eristeita voidaan leikata kaikilla normaaleilla puuntydstdkaluilla. Esimerkiksi alle 100 mm
paksujen levyn leikkaamiseen kay puukolla tai katkoteraveitsella tehty viilto, jonka jalkeen levy
napsahtaa poikki teravalla kdmmeniskulla. Paksummat levyt vaativat yleensa lapileikkauksen ja
niiden leikkaukseen on suositeltavaa kayttaa eristesahaa (esim. Festool eristesaha).

Tehdasolosuhteissa suositellaan kayttdmaan joko vannesahaa tai poytasirkkelia, joilla
leikkauksesta saadaan mahdollisimman mittatarkka ja siisti leikkuupinta. Pienemmat muotilla
tehtavat leikkaukset voidaan tehda eristesahalla tai esimerkiksi puukkosahalla tms. vastaavalla
kasityostokoneella.

ERISTEIDEN VARASTOINTI

FF-PIR-levyt on paketoitu PE-kalvolla paketteihin ja paketit toimitetaan lavoilla, joiden
lavapalikkoina eli ekojalkoina ovat Finnfoam-levyjen suikaleet, jotka voidaan kayttaa
lammoneristeend. Koska paketit eivat ole vesitiiviitd, ne voidaan varastoida tydmaalla vain
lyhytaikaisesti omissa pakkauksissaan. Pidempiaikaisesti ne tulee varastoida kosteudelta ja
auringon UV-sateilylta suojattuna. Yli 130 mm paksut FF-PIR PLI ja ALCLI-eristeet toimitetaan
betonielementtitehtaille XL-lavoina, joissa eristeitd ei ole pakattuna erikseen paketteihin, vaan
suojattu ainoastaan lavahupuilla.

ERISTEIDEN KIERRATYS

Finnfoam toimittaa maksutta Eteld-Suomessa Helsingin, Tampereen ja Turun alueen
yhteistydkumppaneilleen FF-Kierratyssakkeja, joihin voi kerdtd muovieristeista ylijagamapalat ja
leikkuujatteet. Taysien FF-Kierratyssakkien noudot voi tilata myds yhteistydkumppaniltamme
(Lassila & Tikanoja Oyj).
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Valkoiseen FF-kierratyssakkiin voi laittaa kaikki EPS-, XPS-, PIR-
ja PUR-eristeiden jatteet seka pakkausstyroksit ja polyeteeni- tai

polypropeenivaahdot riippumatta siita,

mikd yritys ne on

valmistanut. Vihredaan sakkiin laitetaan ainoastaan PIR- ja
PUR-eristeiden jatteet. Eristeiden pinnalla oleva pinnoite,
kosteus tai lika eivat haittaa. Fenolieristeitd, PVC-muovia tai
muita rakennusmateriaaleja ei tule laittaa kierratyssakkiin.

RAKENTEIDEN U-ARVOT

Alla olevissa taulukoissa on esitetty betonielementtirakenteiden ja sisakuorielementtirakenteiden U-

arvoja eri FF-PIR eristysratkaisuilla.

1&HEE WK

KYLLA/ONLY

e

BETONIELEMENTTIRAKENNE U-ARVO ERISTEEN PAKSUUS
0,12 W/m?K 190 mm

FF-PIR PLI (Ao 0,022 W/mK) 0,14 W/m3K 160 mm
0,17 W/m2K 130 mm

Rakennuksen paloluokka P1, rakennuksen korkeus enintdan 56 m
U-arvoissa on huomioitu k600 RST diagonaaliansaiden vaikutus.

SISAKUORIELEMENTTIRAKENNE U-ARVO, W/mZK ERISTEEN PAKSUUS
0,12 W/m?K 200 mm

FF-PIR FRL (Ao 0,025 W/mK) 0,14 W/m?K 170 mm
0,17 W/m?K 140 mm

Rakennuksen paloluokka P1, rakennuksen korkeus enintdan 56 m
U-arvoissa on huomioitu 4 mm RST muuraussiteet 4 kpl/m? noin 10 %:n varmuudella.

SISAKUORIELEMENTTIRAKENNE U-ARVO ERISTEEN PAKSUUS
0,12 W/m?K 180 mm

FF-PIR ALCLI (Ao 0,022 W/mK) 0,14 W/m?K 150 mm
0,17 W/m?K 130 mm

Rakennuksen paloluokka P1, rakennuksen korkeus enintdaan 28 m
U-arvoissa on huomioitu 4 mm RST muuraussiteet 4 kpl/m? noin 10 %:n varmuudella.

MUURAUSSITEET

Taulukon U-arvoissa on huomioitu RST ansaiden ja muuraussiteiden (lammdnjohtavuus 17 W/mK)
U-arvoa heikentava vaikutus. Koska muuraussiteitd saatetaan tarvita paikallisesti enemman (esim.
ikkunanpielet) kuin 4 kpl/m?, U-arvoissa on taman vuoksi noin 10 % varmuus. Nain ollen rakenteissa
voi kayttaa keskimaarin noin 4,4 kpl/m? halkaisijaltaan 4 mm muuraussiteita.

Muuraussiteet mitoitetaan tuulikuormamitoituksen perusteella. Mikali tuulikuormamitoituksen
mukaan vaadittava muuraussiteiden maara tai halkaisija on suurempi, eristepaksuutta on
kasvatettava.
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BETONIELEMENTIT
ERISTEIDEN ASENTAMINEN

Betonielementeissa eli sandwichelementeissa kaytetaan muovilaminaatilla pinnoitettuja FF-PIR
PL (tai vaihtoehtoisesti CL kartonkilaminaatti) eristeitd. Eristeet asennetaan elementtimuottiin
sisakuoribetonia vasten tuoreen betonin pintaan.

PISTOKASANSAAT

Pistokasansaiden kiinnityksessa ansaat painetaan FF-PIR-eristeen lapi betonimassaan. Eristeet
voidaan latoa joko pysty- tai vaakasuuntaan. Puoliponttisten eristelevyjen vaakasuuntaisessa
asentamisessa tulee huolehtia, etta ylemman eristeen pontti tulee seuraavan eristeen paalle.

Suorareunaisten FF-PIR- 4
eristeiden vdliin jatetaan

alle 20 mm vaahdotusvara.

FF-PIR levyjen saumat

tiivistetaan elastisella
uretaanivaahdolla (esim.
lllbruck FM330) 1 e

Puolipontillisten FF-PIR- VAAHDOTUS 7
eristeiden sauma \

tiivistetaan elastisella

uretaanivaahdolla (esim.
llibruck FM330) tai
uretaaniliimalla (esim.
llibruck PU700)

FF
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DIAGONAALIANSAAT

Diagonaaliansaat asennetaan joko eristeeseen puskuun tai avosaumana.

Puskusaumassa FF-PIR PL-eriste painetaan diagonaaliansasta vasten ja vaahdotetaan
seuraava eristelevy kiinni diagonaaliansaaseen.

| e—
1

Avosaumassa diagonaaliansaat asennetaan tasavalein niin, ettd 600 mm levea eriste mahtuu
valiin ja sauma tiivistetdan elastisella PU-vaahdolla.

© © !

SAUMOJEN THVISTAMINEN

Kun sauman leveys on alle 20 mm, saumat vaahdotetaan normaalilla elastisella PU-
saumavaahdolla (esim. Illbruck FM330).

Jos sauman leveys on > 20 mm, saumat vaahdotetaan palosaumavaahdolla (EN13501-2) tai
jos sauma vaahdotetaan kahdella tai useammalla kerroksella, uloimman kerroksen (noin puolet
sauman paksuudesta) tulee olla palosaumavaahdolla (alla olevan kuvan 2 mukaisesti).

<20 mm 220 mm

a | a |

FINVINIFECIEI, 0



ERISTEEN JA APUKARMIN LIITOS

Enintdan 56 m korkeiden rakennusten paloteknisten liitosohjeiden periaatteet on esitetty
Eurofins Expert Services Oy:n paloteknisessa sertifikaatissa (EUFI29-21004482-C).
Ikkunakarmin ja/tai apukarmin taytyy yleensa tayttaa EI 30 luokan vaatimus.

APUKARMILIITOS

Betonielementtien ovi- ja ikkuna-aukkojen > 30 mm apukarmit (FF-FRAME tai puu) liitetdan
FF-PIR-eristeeseen normaalilla elastisella ammattikdyttéon tarkoitetulla uretaanivaahdolla
(Esim. Illbruck FM330). Jos sauman leveys on = 20 mm, kadytetdan paloluokiteltua
saumavaahtoa (EN13501-2). Jos = 20 mm sauma on tiivistetty kahdessa kerroksessa, riittaa,
ettd ulompi kerros on palosaumavaahtoa. Rakennesuunnittelija maarittelee liitostyypit ja
tiivistysohjeistuksen kohteen vaatimalla tavalla.

0 e <20 mm W e >20 mm

LIITOS ILMAN APUKARMIA

Kun eristetilaan ei asenneta erillista apukarmia, ikkunakarmin ja betonin vali tiivistetdan
molemmin puolin palokatkoakryylilla tai -silikonilla vahintaan 30 mm syvyydelta.

Kun ikkunakarmin paksuus on vahintdan 30 mm, muu tiivistys tehdadan sauman paksuuden
mukaan normaalilla saumavaahdolla (sauman leveys < 20 mm) tai paloluokitellulla
saumavaahdolla (sauman leveys > 20 mm). Jos ikkunakarmin paksuus on < 30 mm, kadytetaan
paloluokiteltua saumavaahtoa tai vastaavaa suojausta.

SISAKUORIELEMENTIT

Sisdkuorielementeissa kaytetdan FF-PIR FR (palosuojalaminaatti) tai FF-PIR ALCLI
(alumiinilaminaatti) eristeita. Kaikkien FF-PIR tuotteiden vaahdon paloluokka on D-s2,
dO ja FR-eristeen musta palosuojalaminaatti tayttaa paloluokan B-s1, dO.

ERISTEIDEN ASENTAMINEN

Eristeet asennetaan elementtimuottiin sisakuoribetonia vasten niin, etta FF-PIR FR-eristeen
musta palosuojalaminaatti tulee tuuletusrakoon pain. Kun kaytetdan FF-PIR ALCLI-eristettd,
alumiinilaminaatti asennetaan tuuletusraon puolelle.

HUOM! Jos kaytetédn FF-PIR PL muovilaminaatillista eristettd, tuuletusraon puolelle
asennetaan palosuojavilla (useimmiten tyémaalla).

FF-PIR-eristeet voidaan latoa joko pysty- tai vaakasuuntaan. Puoliponttien vaakasuuntaisessa
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asentamisessa tulee huolehtia, etta ylemman eristeen pontti tulee seuraavan eristeen paalle.

ERISTEIDEN KIINNITTAMINEN

Eristelevyt kiinnitetdadn aina mekaanisesti sisdkuoreen. Kiinnitykseen voidaan kayttaa erillisia
eristekiinnikkeitd (kiinnikkeen laipan halkaisija vahintdédn 50 mm). Oheisessa kuvassa on
esitetty ohje erikokoisten levyjen kiinnittémiseksi.

Taysikokoinen levy 2400 mm x 600 mm (tai 2400 mm x 590 mm) o
kiinnitetdan kulmista ja levyn keskeltd yhteensa vahintaan viidella
kiinnikkeelld. Kulmissa olevat kiinnikkeet asennetaan noin 10 cm levyn
reunasta.

f ——

O O

Enintdan puolikkaat levyt (1200 mm x 600 mm) kiinnitetdan
jokaisesta kulmasta (yhteensa nelja kiinnikettd).

Enintdan 0,5 m2 kokoiset levyt

(esim. 800 mm x 600 mm) O
kiinnitetdan keskeltd kahdella

kiinnikkeella.

Tuuletusvalin  koolauksien kiinnikkeet/tartunnat suositellaan tehtavaksi betonielementti-
tehtaalla, jolloin kiinnityksia ei tarvitse tehda tydmaalla kovettuneeseen betoniin.

SAUMOJEN THVISTAMINEN

SAUMOJEN VAAHDOTTAMINEN

Suorareunaisten FF-PIR-eristeiden saumat tiivistetadn elastisella saumavaahdolla. Alle 20 mm
saumat voidaan tiivistdd normaalilla saumavaahdolla (Esim. Illbruck FM330) ja = 20 mm
saumat tiivistetaan paloluokitellulla saumavaahdolla (EN13501-2).

<20 mm 220 mm

al e al e
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Puolipontillisten FF-PIR-eristeiden saumat tiivistetdan elastisella uretaanivaahdolla (Esim.
Illbruck FM330) tai uretaaniliimalla (esim. Illbruck PU700).

VAAHDOTUS ('

SAUMOJEN TEIPPAAMINEN

Palosuojalaminaattipintaisen FF-PIR FR-eristeen saumoja ei teipata. Nurkkaliitoksissa kaytetaan
tarvittaessa erillista FR-laminaattia (ohje seuraavalla sivulla).

Alumiinilaminaattipintaisen FF-PIR ALCL-eristeen saumat ja nurkkaliitokset suositellaan
teipattavan hdyrynsulkuteipillda (esim. Tescon Vana) varsinkin, jos eriste jaa sadlle alttiiksi
pidemmaksi aikaa.

MUURAUSSITEET

Muuraussiteet kiinnitetaan eristeen lapi sisékuorivaluun. Aluslevyt ja lukitusprikat voidaan
asentaa myds tydbmaalla. Muuraussiteet asennetaan muuraussidevalmistajan ohjeiden mukaan.
Rakennesuunnittelija maarittelee muuraussidetyypin ja -maaran tuulikuormamitoituksen
mukaan (yleensa 4-6 kpl/m?, halkaisija 4 mm tai 5 mm).

Julkisivujarjestelmien kiinnitys betoniin tehddan eristelevyjen asennuksen yhteydessa
julkisivujarjestelmavalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Muuraussiteiden materiaali, maara ja halkaisija tulee huomioida rakenteen U-arvon
laskennassa.

ERISTEEN JA APUKARMIN LIITOS

Enintdan 56 m korkeiden rakennusten paloteknisten liitosohjeiden periaatteet on esitetty
Eurofins Expert Services Oy:n paloteknisessa sertifikaatissa (EUFI29-21004482-C).
Ikkunakarmin ja/tai apukarmin taytyy yleensa tayttaa EI 30 luokan vaatimus.

APUKARMILIITOS

Sisdakuorielementtien ovi- ja ikkuna-aukkojen > 30 mm apukarmit (FF-FRAME tai puu) liitetaan
FF-PIR-eristeeseen normaalilla elastisella ammattikdyttdon tarkoitetulla uretaanivaahdolla
(Esim. Illbruck FM330). Jos sauman leveys on = 20 mm, kaytetdan paloluokiteltua
saumavaahtoa (EN13501-2). Jos = 20 mm sauma on tiivistetty kahdessa kerroksessa, riittaa,
ettd ulompi kerros on palosaumavaahtoa. Rakennesuunnittelija maarittelee liitostyypit ja
tiivistysohjeistuksen kohteen vaatimalla tavalla.
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LIITOS ILMAN APUKARMIA

Kun eristetilaan ei asenneta erillistda apukarmia, ikkunakarmi tiivistetdan molemmin puolin
palokatkoakryylilla tai -silikonilla vahintaan 30 mm syvyydeltd. Kun ikkunakarmin paksuus on
vahintddan 30 mm, muu tiivistys voidaan tehda normaalilla saumavaahdolla. Muussa
tapauksessa kaytetaan paloluokiteltua saumavaahtoa tai vastaavaa suojausta.

SISAKUORIELEMENTTI FF-PIR FR tai FF-PIR ALCLI ENINTAAN 28 m

Enintdan 28 m korkeiden rakennusten sisakuorielementtirakenteissa, joissa kaytetdaan FF-PIR
FR- tai ALCLI-eristettd, ikkunan apukarmin ja eristeen tiivistys on tapauskohtaisesti mahdollista
tehdd normaalilla saumavaahdolla silloin, kun vaahtosauman leveys on alle 20 mm. Tata
leveammissa saumoissa kdytetdaan paloluokiteltua saumavaahtoa.

FF-PIR FR-ERISTEEN ULKONURKKALIITOS

Ulkonurkan suojaus tehdaan tarvittaessa FR-laminaatilla. Laminaattisoiro liimataan kulman
ylitse liimavaahdolla tai ohuella PU-vaahtokerroksella ja reunat kiinnitetaan alla olevaan FF-
PIR FR-eristeen vaahtoytimeen sinkityilla harvakierteisilla ruuveilla tai sinkityilla nauloilla 2,8 x
75 k400. Ruuvin/naulan kannan alle asennetaan aluslevy. Ruuvi/naula asennetaan hieman
alaviistoon vinoon.

\ FR irtolaminaatti
Vaahto 1 |

Ruuvi
\l-
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LAPIVIENTIEN DETAILJIT ULKOSEINASSA
Kuvissa 4 ja 5 on esitetty esimerkein IV-putken lapiviennin toteutuksen periaate tuulettuvan
julkisivurakenteen ja Sandwich-elementin tapauksessa.

KUVA 4. LAPIVIENTI DETAILJI TUULETUN JULKISIVURAKENTEESSA

umpiseluinen saumanauha

slastinen saumamassa
elastinen sgumamassa

ulkosdleikkd, asennus
ja tiivistys valmistojan
ohjeen mukaan

venttiili, gsennus
ja tiivistys valmistajan
chjeen mukaan

iv—kanava

pololuokiteltu uretoanivaahto B}
putken ympdri ek

Ulkovuoraus rakennesuunnitelman mukaan
Tuuletusrako

FF-PIR FR-eriste

Betonirunko rakennesuunnitelman mukaan
Pintakasittely huoneselityksen mukaan

AORrWON-=

KUVA 5. LAPIVIENTI DETAILJI BETONIELEMENTTIRAKENTEESSA

umpiseluinen soumanauha

elastinen sgumamasso
elastinen soumamassa

ulkosdleikkd, gsennus
ja tivistys valmistajon
ohjeen mukaan

venttiili, gsennus
ja tiivistys valmistajan
chjeen mukaan

iv—kanava

paloluokiteltu uretoanivoohto
putken ympdri

4

Elementin ulkokuori rakennesuunnitelman mukaan
FF-PIR-eriste

Betonirunko rakennesuunnitelman mukaan
Pintakasittely huoneselityksen mukaan

A WON=
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FINNFOAMIN TEKNISEN
ASIAKASPALVELUN ALUEVASTUUT

JUSSI JOKINEN
Tekninen kehitysjohtaja
+358 2 777 3048

jussi.jokinen@finnfoam.fi

POHJOIS-SUOMI

20-22,
Turku

NIKLAS ALEXANDERSSON

) JUUSO JEHIMOFF
Tekninen asiakaspalvelupaallikko g Tekninen asiakaspalvelupaallikko
+358 2 777 3030 +358 2 777 3053
niklas.alexandersson@finnfoam.fi juuso.jehimoff@finnfoam.fi
LANSI- JA KESKI-SUOMI FZE’ ETELA- JA ITA-SUOMI

LFIININIF LI,

ERISTYKSEN KOTIMAINEN EDELLAKAVIJA



HOMEHTUMATTOMAT
LAMMONERISTEET

Kotimainen perheyritys Finnfoam Oy
on kasvanut yli 40 vuoden aikana
alansa johtavaksi toimijaksi pohjoismaissa.

TILAUKSET JA ASIAKASPALVELU

Minna Lahtomaa Renja Sainio Satu Makynen
myyntiassistentti myyntiassistentti myyntiassistentti
02777 3034 02 777 3017 02777 3039

sahkopostit: finnfoam@finnfoam.fi tai etunimi.sukunimi@finnfoam.fi

Asiakaspalvelu palvelee arkisin 7-16, Lahettdmd/lastaus arkisin 7-21, lauantaisin suljettu

MYYNTI

ETELA-SUOMI LANSI-SUOMI KAAKKOIS-SUOMI
Marko Alho Mika Rajaméki Jesse Suutari
myyntipaéllikko myyntipaallikko myyntipaallikko
02777 3051 027773050 02777 3098
040194 3053 050 360 3651 050 323 3109
ITA-SUOMI POHJOIS-SUOMI Jari Rantamaki
Saku Mikynen Tuomas Heikurainen myyntijohtaja
IT- ja myyntipallikko myyntipaallikko 027713027
02777 3025 02 777 3052 040 6817110
045 638 3329 040 552 7744

TEKNINEN TUKI JA SUUNNITTELIJAPALVELU

Jussi Jokinen Juuso Jehimoff Niklas Alexandersson Jouni Eronen
tekninen kehitys- tekninen asiakas- tekninen asiakas- tuotekehityspaallikko,
johtaja palvelupaillikko palvelupdillikko asiantuntija

02777 3048 02 777 3053 02777 3030 02 777 3032

040737 6179 050 375 5664 0400 74 9742 040 530 8295

FINNFOAM OY Satamakatu 5, 24100 SALO
puhelin: 02 777 300, faksi: 02 777 3020 FF
sahkopostit: finnfoam@finnfoam.fi tai

etunimi.sukunimi@finnfoam.fi
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